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Budaemsbcs 3 6epe3Hs 1993 poky

MANBYTTS

laseTa genapTaMeHTy OCBiITH i Haykun XMenbHULbKOI obnaepxagMiHicTpauii

[o 2015/2015 HaB4anbHOroO poky

O
yumauyie

el sunyck «Matbymmsi», nideomos-
nieHull sukiadadamu kaghedpu meopii i me-
moOuK NpUpPOOHUYO-MameMamu4HuUXx ouc-
yuriniH i mexroroeiti XOIIO, npucesdyeHul
ocobnusocmsam euknadaHHs npedmemis
pUPOGHUYO-Mamemamu4yHo20 YUKy 8 7
knacax y 2015 - 2016 Hag4ansHOMy pouji 3a
Hosum [epxasHum cmaHAapmom 6a30607 i
108HOI 3a2asibHOI cepedHbOI oceimu (2ary3b
«lpupodosHascmeo»). Hosum cmaHdap-
mowm repedbaqyeHo hopMy8aHHs 8 y4Hie
PUPOBHUHO-HaYKOBOI KOMIIeMeHMHoCcMI K
6a3080i ma 8i0rMoeiOHUX MPedMemHUX KOM-
rnemeHmHocmel sk 0608 ’513k080i ckrlados8oi
3aearnbHOI Kyribmypu ocobucmocmi ma po3-
8UMKY i meop4Yo20 rnomeHuiary.

OcHosHoo Memot 0aHo20 eudaHHS
€ 03HalOMIIeHHST 84UMerie nPUPOOHUYUX
ducyuniniH 3 0CHO8HUMU ocobrnugocmamu
HOBUX rpogpaM ma cy4acHumu nioxodamu
0o peanizauii ix amicmy.

B enekmponHit eepcii «Matibymms»
nodaemscs KOMMAEKmM HayKogo-Memo-
OuyHUX mMamepianie 0ns e4umerns, sKi
micmsame npoepamu 015 7 Kracy, Memo-
Ouy4Hi pekomeHOauii wodo sukmadaHHS
npupoOHUYO-MamemamuyHuUx rnpedmemie
y 7 Knacax, kaneH0apHo-memMamuyHi rna-
Hy8aHHSs1, PO3PO6KU YpOKis.

T.rI/IbBEPT,

3aeidyeay kaghedpu meopii i Memoduk
npupodHUYO-MameMamu4yHuUx
ducyunnin i mexHonoeii XOINIO,
kaHOudam 2eozpaghidHuUX Hayk,
doueHm.

[1po BUBYEHHA
MaTemaTuKn y 7 Knac
32 HOBOI NPOrpamMoro

B ocHoBy nobymoBu 3MmicTy 1 opra-
Hi3auii npouecy HaB4YaHHA MaTeMaTuku
B 7 KNaci noknageHo KOMMETEHTHICHUI
nigxig, BignoBiQHO 0O AKOro KiHUEBUM
pe3ynbTaTOM HaBYaHHA npeameTa €
chopmoBaHi NeBHi KOMNETEHTHOCTI
yuHiB. Ix cyTHicHWI1 onuc noaaHo B npo-
rpami B posgini «[depxaBHi BumMorn o
piBHA 3aranbHOOCBITHbLOT MiATOTOBKMN
YYHIB».

3BepTaemMo yBary, WO Ha BUKO-
HaHHA HakasiB MiHicTepcTBa OCBITU i
Haykn Ykpainu Big 06.02.2015 Ne 100
«lMpo po3BaHTaxXeHHA HaBYanbHUX
nporpam Ans y4His 5-9 knacis 3aransb-
HOOCBITHIX HaBYanbHUX 3aknagiB» Ao
HaByanbHUX nporpam Anga 5-7 knacis
BHECEHO 3MiHM, cnpsAMOBaHi Ha ix
pO3BaHTaXeHHs, BpaxyBaHHA BiKOBUX
ocobnmBocTen po3BUTKY OUTUHWU, Big-
NOBIAHICTb Cy4aCHOMY PO3BUTKY HayKu
Ta TEXHONOTIN.

Micna rpomagcbkoro o6roBopeHHs
Ta poarnagy Konerieio MinictepcTBa
3MiHM Ao nporpam Oynu 3aTBepaXeHi
Hakazom MOH Ne 585 Big 29.05.2015
«[Mpo 3aTBepAXeHHA 3MiH 4O HaB4Yanb-
HUX Mporpam Ans 3aranbHOOCBITHIX Ha-
BYanbHUX 3aknagis Il ctyneHa», akum
3aTBepAXeHO 3MiHW Ta HajaHo rpud
«3arBepaxeHo MiHicTepcTBOM OCBITH i
Hayku» nporpamam ans 5-9 knacis.

HaByanbHi nporpamu 3i 3amiHamu
po3miweHo Ha canTi (http://iitzo.gov.ua/
serednya-osvita-navchalni-prohramy/).
Mporpamu nosbaBneHi XOPCTKOro no-
YPOYHOro noginy, BYNTENi MOXYTb 0OM-
paTn NOCNiAOBHICTb PO3KPUTTA HaBYanb-
HOro Martepiany B Mexax OKpemoi TeMu,
ane Tak, Wob He nopylwyBanacb norika
noro Buknagy.

HaByanbHUMM nnaHamu nepenba-
YeHo, Wo B 7 Kfacax BMBYATUMETbCS
ABa matemaTu4Hi Kypcu: anrebpa i reo-
MeTpis.

HaByanbHa nporpama 3 anrebpu gns
OCHOBHOI WKoNK, kpiMm anrebpaivyHoro
MaTepiany, MiCTUTb TakoX NUTAHHA i

3 iHWKUX HayK: apudmeTnkm (Yncrnosi
MHOXWHW, Aii Hag OINCHUMK Yucnamn),
MateMaTu4yHoro aHanisy (cyHkuis, rpa-
dikn), Towo.

Mporpama 3 anre6pu gna 7-ro knacy
MiCTUTb Taki Temu:

— uini Bupasu;

— dyHKUIT;

— CMCTEMU NiHINHNX PiBHSAHb 3 ABOMA
3MiHHUMU.

KinbkicTb roauH Ha BMBYEHHA anre-
6pU 3MEHLUEHO y NOPIBHAHHI 3 MUHYNU-
MU pokamu 3 2,5 roguHu 0O 2 TOAWUH Ha
TUXOEHb.

OCHOBHUMW 3aBOAHHSAMU KypcCy
anrebpu 7 knacy € oopMyBaHHS yMiHb
BUKOHaHHS TOTOXHWUX NepeTBOpeHb Li-
nux BupasiB, po3B’si3yBaHHA NiHINHUX
piBHAHb Ta iX cucTeMm, gocTaTHiX Ans
BifIbHOTrO iX BUKOPWUCTAHHSA y BUBYEHHI
MaTteMaTuKkn i CyMiXKHUX nNpeaMmerTiB, a
TakoX ANA NpakTUYHMX 3acTocyBaHb
MaTeMaTU4yHOro 3HaHHsA. B gaHomy
Kypci BBOAUTbCA oAHe 3 dyHOAMEH-
TanbHUX MaTteMaTu4yHUX MOHATb — Mo-
HATTA PyHKUii. Po3rnagaeTbea niHiHa
dyHKUis, iT rpadik Ta iX BUKOPUCTOBY-
I0TaHHA Ansa rpadivyHoro incTpyBaHHA
pO3B’sAI3yBaHHA MiHINHOMO PiBHAHHA 3
OAHI€0 3MiHHOO, @ TAaKOX CUCTEMU OBOX
NiHINHMX PiBHSAHb 3 ABOMA 3MiHHUMMWN.

Ha BigmiHy Big nonepeaHboi npo-
rpaMmv BMBYEHHS Kypcy anrebpu poano-
YMHAETBLCA 3 PO3rNsaay TOTOXHMX nepe-
TBOPEHb UinuMx Bupasis (Tema «JliHinHi
piBHSAHHSI» 06’eaHaHa 3 Temoto «Cucre-
MU MiHIAHWUX PIBHAHBY )

TOTOXHi NepeTBOPEHHS ABNAKOTbL CO-
000 0OHY i3 TONOBHUX NiHIW LWKINbHOMO
Kypcy MatemaTtuku. Ha ix oCHOBI B y4HiB
opMy€ETLCS ysiBa NPO aHaniTUYHI MeTo-
On maTemMaTuKu.

[o MaTteMaTU4yHUX OCHOB TOTOXHUX
nepeTBOpeHb BiJHOCATLCS: O3HAYEHHSA
TOTOXHOCTIi i TOTOXXHOrO NEpPEeTBOPEHHS;
po3rnsag pisHMX HayKoBUX MiaxoAdiB A0
TNyMayeHHs TOTOXHUX NEepPeTBOPEHb;
BUAINEHHS OCHOBHUX TBEPAXEHD.
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MeTol BMBYEHHS TOTOXHWUX nepe-
TBOPEHb €: CNPOLLEHHA BMpasiB; [oOBe-
OEHHSI TOTOXXHOCTEWN; 3BEAEHHS PiBHSAHb
i HepiBHOCTeN OO NpoOCTOi hopmu; BuU-
KOpPUCTaHHSA Mpu po3B’sA3yBaHHI 3agay
(i reoMeTpuMYHUX TaKOX) aHaniTUYHUM
MEeTOAOM.

OCHOBHi TOTOXHi MepeTBOPEHHS,
Lo BMBYalOTbCA Y 7 Knaci, — ue aii Hag
OLHOYNIEHAMM Ta MHOroYneHamm i pos-
KNnagaHHS MHOTOYNEHIB Ha MHOXHUKM.
Lli nepeTBopeHHsA MOXHa po3rnsagaTtu sk
B3aEMHO 0OepHEeHi. 3 MeTo PO3yMiHHSA
UbOro 3B’A3KYy B NigpyyYHUKax nogaHi
CXeMW MOPIBHAHHA TaKUX NepeTBOpeHb
SIK: MHOXXE€HHSI O4HO4YSIEHa Ha MHOTOYNEH
i po3knagaHHA Ha MHOXHMWKW CMOCO-
60OM BWHECEHHS CMiNbHOIO0 MHOXHMKa
3a AYXKW; MHOXEHHS MHOro4neHa Ha
MHOTOYNEH | po3KnagaHHA Ha MHOXHUKM
cnocobom rpynyBaHHs; popMynu cko-
POYEHOro MHOXEHHS | po3knajaHHsi Ha
MHOXHWKM 3@ AOMOMOro Lux hopmyn.

Y npoueci BUBYEHHS YYHi MOBUHHI:
3aCBOITM MOHATTS TOTOXHOCTI i camy
iAelo TOTOXHWUX NepeTBOpPeHb; OBOMOAi-
TW YMIHHSAIM BWKOHYBaTW TOTOXHi nepe-
TBOPEHHS LiNMX, pauioHanbHUX BUpasis,
BUPa3iB, SKi MiCTATb CTENEHI; HABYNTUCS
3acTocyBaTu anapaT TOTOXHWUX nepe-
TBOpPEHb NpW AOBeAEHHI anrebpaivyHmnx
Teopem, po3B’A3aHHi piBHAHb, NOOYAOBI
rpadikiB yHKLUiN.

Mpouec OBONOAIHHSA YYHSAMM 3HAHHS-
MU, YMIHHAMM | HABUYKaMU 3 BUKOHAHHSA
TOTOXHUX NepeTBOPEHb € CKNagHUM
i TpuBanum. BiH cknapaeTbcsa i3 no-
BifJlOMNEHHA HOBUX TEOPEeTUYHUX BifO-
MOCTeN, nokasy cnocobiB BMKOHaHHSA
TOTOXHUX NEepeTBOPEHb i BUPOONEHHS
YMiHb i HaBMYOK. BuknagaHHa TeopeTuy-
HOro maTepiany npu BUBYEHHI TOTOXHUX
nepeTBopeHb 3aliMae 3HaYHO MeHle
yacy, YuMm BignpawuoBaHHA YMiHb | HaBu-
Yyok. Baxnmeum metogom hopmyBaHHS
HaBUYOK TOTOXHUX NEPETBOPEHBb € NMUCh-
MOBI i YCHi BnpaBu, ix NOCNiAOBHICTb, a
came: 1) BNpaBun NpsiMOro 3aCTOCYyBaHHS
BMBYEHOro npasuna, opmynu, anro-
puTMy; 2) 6esnocepegHe 3aCTOCYBaHHSA
npasuna, Gopmynu, anroputmy nigcu-
NETLCSA BBEAEHHAM Binbll cknagHux
YMCNOBUX KoediluieHTiB, NOKa3HMUKIB
cTeneHie abo iHWKMMK npuynHamu; 3)
3ajadvi, Ana po3B’A3aHHA AKUX Big YYHIB
BMMaraeTbCA YMiHHS yCTaHOBMOBATU
3B’A3KM 3 paHille BUBYEHUMWU TOTOX-
HOCTSIMUW, BMKOHYBaTW OekKinbka Ain; 4)
BMBYEHa popMyna 3acTOCOBYETLCA OIS
pO3B’si3aHHS Pi3HOMaHITHUX 3aJau.

BBeneHHI0 NoHATTA pyHKLUIT Yy 7 knaci
Mae nepegyBaTy O3HAaNOMIIEHHSA 3 ippa-
uioHanbHMMK yncnamu. LWo6 noeaHatm
HayKOBICTb i OCTYMNHICTb BUKNAAy Temu
«®yHKLiAY, cemuknacHukam GaxaHo B
nponegesTUYHOMY MNaHi NOBIAOMUTH,
Wo Kpim BigOMMX M paulioHanbHUX
yucen, iCHyITb YMcna He pauioHanbHi.
OckKinbku rpadikom niHiNHOT PyHKLIT
€ npsma, To MoTpibHO posrnsgaTtu Lo
YHKLI0 Ha MHOXWHI BCiX AIMCHUX Yun-
cen, a He TiNbKW pauioHanbHUX.

PDyHKUiOHaNbHa NiHis po3BMBaETLCA
B TICHOMY 3B’A3KY 3 TOTOXHUMW nepe-
TBOPEHHAMM i piBHAHHAMMW. BnactueocrTi
MYHKLIN, 9K NpaBuno, BCTAHOBMIOIOTHLCSA
3a ix rpadpikamu, ToOTO Ha OCHOBI Hao-
YHUX YABMEHb, | NuLe AesKi BNacTUBOCTI
0Or'pyHTOBYHOTLCSA aHaniTUYHO.

Baxnuee 3aBaaHHA nondrae B 3a-
TNYYEHHi YYHIB 10 BUKOPUCTAHHS PiBHSAHb
i yHKUiN sk 3aco6iB MareMaTuyHoro
MOAentBaHHA peanbHUX NpoueciB i
ABWLL, PO3B’A3yBaHHSA Ha Lili OCHOBI Npu-
KnagHuX Ta iHWKX 3agaq.

TeMi « JliHiNHI piBHAHHA 3 OAHIEI
3MiHHOWO» BigBOAMTbCA 1-2 ypoku. B
3B'AA3KY 3 UMM y4uTenb y popmi noBTO-
pPEHHS Mae 3aKkpinUTU 3HaHHS Ta HaBu-
YKN PO3B’A3YBAHHA NiHINHUX PiBHSHb,
YAOCKOHANNTN BUKOPUCTAHHSA OCHOBHUX
BNacTuBOCTEeN pPiBHAHb. 3MICTOBHY
NiHit0 piBHAHb HeobXxigHO npoBOAUTM
NPOTArOM YCbOro HaB4asrbHOro PoKy, No-
CTYNOBO yCKNagHo4mM B Mipy Toro, sk
3’ABNAIOTLCA HOBI YMiHHSI Y BMKOHAHHI
TOTOXHMX NepeTBOpeHb Bupasis. Y 7
Knaci y4HAM [OUiNbHO NPONOHyBaTKH
pPiBHAHHSA 3 MOAyNsaMM Ta napame-
TpamMu. HamnpocTiwmnm piBHAHHAM 3
napameTpamMu € niHinHe PiBHAHHA ax =
b, a HanNpocCTiWNM PIBHAHHAM 3 MoAy-
nem — piBHSAHHS BMAY ¢X ¢= a. 3HayHe
Micue Mae BiABOAMTUCb 3aCTOCYBaHHIO
piBHSIHb Ta iX CUCTEM [0 PO3B’A3yBaHHSA
pisHOMaHiTHUX 3agay. Baxnuee 3Ha-
YEHHs1 HaaeTbCs YCBIAOMMNEHOMY hOp-
MYBaHHIO anropuTMy po3B’A3yBaHHS
3ajavi 3a 4ONOMOroOK PIiBHSAHHSA | NOro
peanisauii.

Y 7 knaci y4Hi po3novnHawTb BU-
BYaTW i CUCTEMATUYHUIA KYypC reoMeTpii.

HoBa nporpama 3 reomeTpii gna 7-ro
Knacy MiCcTUTb Taki TeMu:

— eneMeHTapHi reomeTpuyHi girypu
Ta iX BNacTUBOCTI;

— B3aEMHe po3TallyBaHHS NPAMUX
Ha NNOLLWHI;

— TPUKYTHUKM. O3HaAKN PIiBHOCTI
TPUKYTHUKIB;

— KOro i Kpyr.

HoBa HaB4anbHa nporpama 36epe-
rna nonepegHto CTPYKTypy, maTtepian
pO3noAineHo 3a YoTupma TeMaMu.

3MiHEHO Ha3By TPeTbOro Ta YeTBep-
TOro po3ainis — «TPUKYTHUKNM» HA «Tpu-

KYTHUKM. O3HaKN PiBHOCTi TPUKYTHUKIBY,
«Kono i kpyr. FleomeTpuyHi nobygosu»
Ha «Kono i kpyr».

KinbkicTb roAMH Ha BUBYEHHS reo-
MeTpii 3MiHMNack i CTAaHOBUTb 2 FOAUHN
Ha TWXAEHb. Y 3B’A3KYy 3 LUUM 3MiHEHO
KiNbKiCTb FOOMH HA BUBYEHHSA TEM.

Kypc reomeTpii TpaguuinHo 6y-
OYETbLCHA HaA [OCBIAHO-AEOYKTUBHIN
0oCHOBi. OCHOBHi reoMeTpuyHi NOHATTA
3ano3nyyoTbCs 3 OOCBiAY, @ Teopemu
[O0BOAATHCS AeAYKTMBHO 3 BUKOpPUC-
TaHHSM HEenoBHOI cucTeMu akciom. Ans
AOBe[eHHS BMKOPUCTOBYEMO: O3HaKu
PIBHOCTiI TPUKYTHWKIB | METOA AOBEOEHHSA
Bif, CyNnpOTUBHOrO.

Ha novaTky BMBYEHHSI cuCTEMaTUY-
HOro Kypcy reomeTtpii 6axaHo binbwe
yBaru npuainuTu o3Ha4YeHHsIM reome-
TPUYHUX NOHATL. [Jobpe opraHizoBaHe
BMBYEHHS O3HayeHb Ans PO3BUTKY fO-
riYHOro MUCNEHHA Aae YYHAM He MeHLue,
HiXX JOBEOEHHS TEOPEM.

OnpauboByo4M HaBYanbHWA MaTepi-
an, 6inbwicTe Yacy cnig BiaBoAUTU ANs
po3B’A3yBaHHA TpeHyBanbHWUX BMpas
i 3agay. Y4yHam B6axaHO nponoHyBaTtu
KpecnuTu NpocTili reoMeTpuyHi dirypum
Pi3HUMU KPECNAPCbKUMMU iIHCTPYMEHTa-
MU, @ TaKkoX ManBaTh Big pyku.

Bumaratu Big cemuKknacHuKiB rpo-
Mi3AKMX 3anuciB, MOBHUX MOSACHEHb
00 po3B’si3yBaHUX 3agady He cnig. Ons
faraTbOX Y4HiB Le 3aBAaHHA Heno-
CUnbHe i MOXe 3aranbMmyBaTtu iX pyx B
onaHyBaHHi reomeTpii. 3BU4anHo, y4HiB
6axaHo 3aoxouvyBaTV CynpoBOAXKYBaTH
poO3B’A3aHHA 3a4ay KOPOTKUMM CrioBec-
HUMW YU CUMBOSMIYHMMK 3anucamu Ta
o6rpyHTYyBaHHAMU, ane npueyYatn Ao
uboro 6axaHo noctynoso. Cemuknac-
HUKam y b6araTbOx BUMaZAKax MOXHa 4O-
3BOSNINTYM TiNlbKM ManioBaTu BignoBigHWN
MarstHOK i BUKOHYBaATK HanWHeobXiaHiwi
3anucu. Pagumo Ha nepLlumx ypokax He
YHUKaTW yCHWX 3ajad i 3agadv Ha BU-
KOHaHHs 306paxeHb. Lle pactb Moxnu-
BiCTb PO3BMBATM MaTeMaTU4yHy MOBY Ta
rpadiyHy KynbTypy Y4HiB, cnpuatume
3aCBOEHHI0 HOBUX CMMBOJIIB | TEPMIHIB.

Po3nogin roguH Ha BMBYEHHSI OKpe-
MUX TEM Ta KifTIbKiCTb TEMaTUYHNX OLLiHI0-
BaHb MOXYTb ByTV HAaCTyNHUMU:

Anre6pa (7 knac)

(2 rop. Ha TXXAeHb y | cemecTpi — 32 roa,,
2 roa. Ha TuxaeHb Yy Il cemecTpi — 38 roa., Bcboro 70 roa.)

KinbkicTb
K-ctb
Ne Has3Ba temu roamH TeMaTU4HUX
OLiHIOBaHb
|| Wini Bupasn 43 3+
niarHoCTUYHe
Il | PyHKuii 9 1
Il | Cuctemu NiHiNHMX PiBHAHb 3 ABOMA 3MiHHUMMU 13 1
IV | MoBTOpeHHs i cuctemartmsauis HaB4anbHOro 5 1
martepiany
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FeomeTpis (7 knac)

(2 rop. Ha TXXAeHb y | cemecTpi — 32 roa.,
2 ron. Ha TXAeHb y Il cemecTpi — 38 roa., Bcboro 70 ropa.)

KinbkicTb
K-ctb
Ne Ha3Ba temu TemMaTU4HUX
roavH ]
OLiHIOBaHb
| | HannpocrTiwi reomeTpuyHi dirypw Ta ix BNacTuBoCTI 8 1
Il | BsaeMHe po3TaluyBaHHSA NPAMUX Ha NAOLWUHI 18 1
Il | TpukyTHMKN 25 1-2
IV | Kono i kpyr 13 1
V | MNoBTOpeHHs i cncTemaTtmaadis HaB4anbHoOro 6 1
marepiany

Y BignoeigHocCTi Ao [depxaBHOro
cTaHgapTy Ta HOBMX nporpam 3 anrebpu
Ta reomeTpii Ana 7 knacy 3aranbHoocC-
BiTHIX HaB4anbHMX 3aknagis, CTBOPEHO
NiAPYYHUKM ANSA BUKOPUCTAHHS Y NPOLECI
BMBYEHHA MaTeMaTtuku. CnoaiBaemMmocs,

CMOHyKaTK X CaMOCTIMHO MONOBHIOBaTH
3HaHHSA | BUKOPUCTOBYBATK iX Y XUTTI.
HaByanbHo-mMeToanyHe 3abeaneyeH-
Hs, pekomeHgoBaHe MiHicTepcTBOM [0
BMKOPWUCTaHHA B HaBYanbHWX 3aknagax,
3a3HayeHo y [lepenikax HaB4YanbHUX

[o3BonseTbcA BUKOPUCTOBYBATU Nif-
PY4YHUKM 3 BignosigHuM rpudom MiHicTtep-
CTBa, WO BMAaHi B NnonepeaHi pokn, Bpa-
XOBYOYY NP LbOMY 3MiHW Y NporpamMax.

LLlono pogatkoBoi HaBYalbHO-METO-
OWYHOT NniTepaTypu, TO BYMTENb BiNlbHUI
y i BUGOpi 1 MOXe 3acTOCOBYBaTH Taky,
LLIO HaWKpalle peanisoBye NOro MeToam-
Ky HaBYaHHS.

OpieHTOBHE KaneHgapHO-TEMATUYHE
nnaHyBaHHA HaB4anbHOro martepiany
ansg 7-x knacie nogaHo y gogatky Ne1t.

Buntenb matemMaTtuku nNpoTAarom
BUBYEHHSA BCbOrO KypCy Mae CTaBUTKU
3a MeTy peanisauito pagy BaXUBUX i
TPaguUiNHO CKNagHUX OWOAKTUYHUX i
nefaroriyHuMx 3aBAaHb:

- hopMyBaHHSA HEODXiIOHUX HaBYarb-
HUX KOMMETEHLIN;

- PO3BUTOK NMOFiYHOr0, EBPUCTUYHOTO,
anropuTMIYHOro MUCNEHHS ANTUHU;

- cnpuaHHSA BcebiyHOMY PO3BUTKY
OUTUHWY;

- bOpMyBaHHSA CTIKOro iHTepecy
[0 HaBYaHHS, 30KpemMa [0 BUBYEHHSA

O HaBYaHHSA 3a HOBUMW NiApyYHMKaMW nporpam, NigpyvyHUKIB Ta HaB4anbHO- anre6pu;
MO3NTUBHO BMIINHE HA NIABULLEHHSA AKOC-  METOANYHMX I'IOCI6HVIKUIB., PO3MiLLieHUX - HaByTTs HEOBXiAHUX KUTTEBUX
Ti oCBiTM Ta Oyae cnpuaT noganbwomy  Ha odiuinHomy Beb-canTi MiHicTepcTBa KOMMETeHTHOCTEI
PO3BMWTKY iHTEPECY YYHIB 4O MaTemaTuku, (Www.mon.gov.ua). ’
Anre6pa (7 KﬂaC) CreniHb 3 HaTyparnbHUM NOKa3HUKOM 1
(70 roguH. | cemecTp — 32 rogvH, 2 roauHN Ha TWXKAEHb, CTeniHb 3 HaTyparnbHAM MOKa3HVKOM 1
Il cemecTp — 38 roaunH, 2 roaMHU Ha TUXKAEHb) -
8 BractuBoCTi cTeneHst 3 HaTypanbHUM 1
Mporpama: MATEMATUKA. HasyanbHa nporpama ans yuHis MoKasH1KoM
5-9 knaciB 3aranbHOOCBITHIX HaB4anbHux 3aknagis. //M. |. Bypaa, 9 BnacTuBoCTi cTeneHs 3 HaTypanbHUM 1
0. I. ManeoBanun, €. M. Henin, . A. Homiposcbkuin, A. B. MNMaHb- MOKa3HMKOM
koB, H. A. TapaceHkoBa, M. B. Yemepuc,M. C. Axip. 10 OnHOUNEH. CTaHIaDTHYA B y
3a nigpy4Hmkom: «Anrebpa» nigpyyHuk onsa 7 knacy 3aranb- onHoqneHé Aap A
HOOCBITHIX HaB4anbHux 3aknagis / A. I. Mepansk, B. B. Mornox- A
cbkuit, M. C. Akip. — X.: lNimHasia, 2015. — 256 c.: in. 11 MHOXEHHS1 OQHOUIEHIB 1
12 MHOXXEeHHS OgHOYNEHIB 1
K-ctb | KoHTponbHi i i
Ne Ha3Ba Temu p 13 MNigHeceHHs1 ogHOYNEHIB 4O CTENeHs 1
roavH po6otn ,
14 Po3g’a3yBaHHA BNpae Ta 3agay 1
ini + . .
1. | Uini supasm 44 iangcTVNHe 15 MHorouneH. MoaibHi Ynexun 1
A MHOrou4reHa Ta ix 3BeeHHs
PyHkii 9 1 16 [lopaBaHHs i BigHIMaHHSi MHOTOYNEHIB 1
JiHiAHi piBHAHHA Ta ix cucTemu 13 1 17 [logaBaHHs i BigHIMaHHS MHOTOYNEHIB 1
[MoBTOpPEHHS i cuctemaTuaallis 4 1 18 KoHTporbHa poboTa Ne1 1
HaBYanbHOro martepiany -
Po3knagaHHsA MHOroO4IeHiB Ha 9
. MHOXHUKUN
OpICHTOBHe Nnoypo4He nnaHyBaHHA
19 MHOXEHHS1 oJHOYNeHa Ha MHOroYNeH 1
20 MHOX€EHHS1 oAHOYeHa Ha MHOroYNeH 1
Ne Hata Tema ypok K-ctb
YPOKiB ypoky roAvH 21 MHOX€eHHSA MHOro4neHa Ha MHOroYneH 1
| cemecTp 22 MHOX€eHHS MHOrouIeHa Ha MHOToYmeH 1
Bctyn go anrebpu. 1 23 Po3knagaHHsA MHOTOYeHiB Ha 1
2 Po3Bs’sasyBaHHs 3agay [iarHocTuYHa 1 MHOXHWKN, BUHECEHHS CMIMLHOMD
Y MHOXHMKa 32 OYXKN
poboTa
- 24 Po3knagaHHa MHOroYneHiB Ha 1
Tema 1. Uini Bupasu 42 MHOXHWKWN, BUHECEHHS CMifTbHOro
ToTtoxHocTi . OgHouneHn. MHorouneHum 16 MHOXHMKa 32 OYXKN
ToTOXHi piBHI BUpa3n. TOTOXHOCTI 1 25 MeTtoa rpynyBaHHs 1
ToTOXHi piBHI BUpa3n. TOTOXHOCTI 1 26 MeToa rpynyBaHHs 1
5 [loBeaeHHs TOTOXHOCTEN 1 27 KoHTponbHa poboTta Ne2 1
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Ne T K-cTb Cuctemu niHiMHUX PiBHAHDb i3 ABOMa 13
ypOKiB fara €éma ypoky rogvH 3MiHHUMU
DopMynn CKOPOYEHOro MHOXEHHSA 17 54 JliHiiHE PIBHAHHA 3 OQHIE 3MIHHOM 1
28 [o6yToK pi3HMLi Ta CyMun OBOX BUPA3iB 1 55 JliHiNHe piBHAHHSA i3 4BOMA 3MiHHUMU 1
- - - Ta ioro rpadik
29 PisHnus kBagpaTie ABOX BUpas3iB 1
- - 56 JTiHiHe piBHAHHS i3 ABOMa 3MiHHUMU 1
30 KBa,qpaT CyMW Ta KBapar pi3HuLi ABOX 1 Ta iMoro rpadik
BMpasiB
57 Cuctema piBHSHb i3 ABOMA 3MiHHUMUN 1
31 lMepeTBOpPEHHA MHOrouneHa y ksagpar 1
cymu abo pisHuWLi ABOX BUpasiB 58 Cwncrema piBHSIHb i3 ABOMA 3MiHHUMMU 1
32 Po3B’a3yBaHHA BNpaB i 3aga4 1 59 MpadhiyHmn MeToq PO3B’A3yBaHHA 1
cuctemm
Il CEMECTP
33 CvMa i DIBHNLS KVGIB 1BOX BUDA3IB 1 60 Po3B’si3yBaHHsI CUCTEM MiHINHMX 1
y P LA KyOIB A p PiBHSIHb METOAOM MiACTaHOBKM
34 3:2;%1‘:: ;’;’; cﬁgfkﬂ);ggﬁﬁzoqemro L 61 Po3B’A3yBaHHSA CUCTEM MiHINHMX 1
MHOFOUNEHIB Ha MHOKHWKWA PiBHSIHb METOAOM MiOCTAHOBKM
35 BukopucTtaHHs oopmMyn CKOpOYEHOro 1 62 P.°38 A3yBaHHA CACTEM NIHIMHNX 1
MHOXEHHS ANs PO3KNafaHHs: PiBHSHb METOAOM [0[aBaHHS
MHOTO4/IEHIB Ha MHOXHMKM 63 P0o3B’s13yBaHHSA c1CTEM MiHIHUX 1
36 BukopucTaHHA hopMYT CKOPOYEHOro 1 PiBHAHL METOZIOM A0AaBaHHA
MHOXEHHA ANA PO3KNaAaHHA 64 Po3B’s13yBaHHs! 3aa4 3a JJOMOMOTOI0 1
MHOTOYMEHIB Ha MHOXHUKM CUCTEM TiHIAHIX PIBHSHE
37 Pogs AsyeaHHA 3aaad. CamocrTilHa 1 65 Po3B’a3yBaHHA 3a4a4 3a JOMNOMOror 1
pobora CUCTEM NiHINHUX PIBHSHb
38 3acTocyBaHHS pi3HUX cnqco6|B 1 66 KoHTpOnbHa poBota Ne5 1
pO3KnagaHHst MHOTOUNEeHIB Ha
MHOXHWKN MoBToOpeHHs i cucTemaTusauis 4
39 3acTtocyBaHHS pi3HuX cnocobis 1 Has4ankHoro marepiarny
PO3KnafaHHA MHOTO4IIEHIB Ha 67 Po3B’A3yBaHHs BNpas i 3aaau 1
MHOXHUWKM
- - 68 Po3B’sisyBaHHs1 BMpaB i 3agad 1
40 3acTocyBaHHS pi3HMX cnocobis 1
po3KknagaHHsA MHOTOYSIEHIB Ha 69 Po3B’a3yBaHHSA Bnpas i 3agad 1
MHOXHMKM -
70 MiacymkoBa KOHTposibHa poboTa 1
41 3acTocyBaHHsi pisHux crnocobis 1
po3KnagaHHs MHOTOYMEeHIB Ha
MHOXHMWKM
42 Po3B’a3yBaHHA BNpaB Ha 3aCcTOCyBaHHs 1 .
nepeTBopeHb BMpasis reOMeTplﬂ (7 KﬂaC)
43 Po3B’si3yBaHHs BNPaB Ha 3aCTOCYBaHHS! 1 (70 rogmHu. | cemecTp — 32 roauH, 2rogMHa Ha TUXKAEHD,
NepeTBopeHb BUPasiB Il cemecTp — 38 roauH, 2 roANHU Ha TUXKAEHb)
44 KoHTponbHa po6ota Ne 3 1 Mporpama: MATEMATWKA. Has4ansHa nporpama ans y4His
5-9 knaciB 3aranbHOOCBITHIX HaBYanbHUX 3aknagis. //M. |. bypaa,
PyHkuii 9 1. I. ManboBaHuit, €. M. Henin, [. A. Homiposcbkuii, A. B. MaHb-
45 3B’A3KM Mix BenM4MHamMu. PyHkuis 1 kos, H. A TapaceHK_OBa, M. B. HemepMC,M. C. fxip -
3a nigpy4yHukom: «leomeTpisi» Onsa 7 knacy 3arafibHOOCBITHIX
46 Cnocobu 3agaHHs dyHKUii 1 HaB4anbHux 3aknagis / Ictep O. C.
47 O6nacTb BM3HaYeHHsi Ta obnacTb 1
3HadeHb yHKL K-ctb | KoHTponbHi
- Ne HasBa Temu
48 Mpadbik dyHKUT 1 roAuH po6GoTu
49 Mpadbik pyHKUii 1 1. | EnemeHTapHi reomeTpu4Hi cirypu 8 1+
Ta iX BNacTUBOCTI JiarHoCTU4He
50 n':'”ﬂa cyHkuisi, i Bnactusocti Ta 1 2. | B3aeMHe po3MilLLieHHs NpsiMUX Ha 18 1
rpacik NAOLMHI
51 J'IiHi17||.-|a dyHKUis, Ti BnacTuBoCTi Ta 1 3. | TpukyTHUKKM. OsHaku pisHOCTI 25 2
rpacpik TPUKYTHUKIB
52 NiHiiina cpyHkuis, ii BNacTMBOCTI Ta 1 Kono i kpyr 13 1
rpadik . :
pac [MoBTOpPEHHS | cucTemaTumaadis 6 1
53 KoHTponbHa poboTta Ne4 1 HaBYanbHOro marepiany
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OpieHTOBHe NOypOYHe MraHyBaHHS

31 MepLlua o3Haka piBHOCTI TPUKYTHUKIB 1
32 [pyra o3Haka piBHOCTi TPUKYTHUKIB 1
Ne T K-cTb
ypoKie fara €éma ypoKy roauH 33 [pyra o3Haka PiBHOCTI TPUKYTHUKIB 1
Tema 1. EneMeHTapHi reomeTpuyHi 8 34 Posp’asyBaHHA 3agay 1
hirypw Ta ix BNacTuBoCTi 35 Po3e’asyBaHHA 3agay. CamocTinHa 1
1 FeomeTpuyHi cirypu. Touka i npsama, 1 pobora
npomitb 36 PiBHOGeapeHUii TPUKYTHUK 1
2 E!‘quOK' B'."M'pK)BaHH;' BIAPISKIB. 1 37 MegiaHa, 6icekTpuca i Bucora 1
IACTaHb MK ABOMA ToHKamMu TPUKyTHUKA. BnacTtueicTb BicekTpucy
3 Bigpisok. BumiptoBaHHs Bigpi3kiB. 1 piBHOGEAPEHOTO TPUKYTHMKA
BiactaHb Mix ABOMa Toukamu 38 Po3s'si3yBaHHs 3a8au 1
4 B?,qpisoK. B|_/|MiprOBaHH;| BiOpI3KiB. 1 39 KoHTporibHa po6oTa Ne3 1
BigctaHb mixk ABOMa ToUYKaMm
40 T i i i 1
KyT. Bamiptosants kyTie ] peTsi 03HaKa PiBHOCTI TPUKYTHUKIB
41 T i i i 1
KyT. Bumiprosaris kyTie Ta ] peTs 03Haka PiBHOCTi TPUKYTHUKIB
BiaknagaHHs. BicekTpuca kyTa 42 Cyma KyTiB TPMKYTHUKa 1
7 KyT. BumiptoBaHHSA kyTiB Ta 1 43 Cyma KyTiB TPUKYTHUKA 1
BiAknaganHs. bicektpuca kyta 44 B0BHILLHIN KYyT TPUKYTHMKA Ta MOro 1
8 KoHTponbHa po6oTta Ne1 1 BMacTMBOCTI
Tema 2. B3aeMHe poMilleHHs 18 45 30BHILLHIN KYT TPUKYTHMKA Ta NOro 1
NPSAMUX Ha NNOLMHI BMaCTMUBOCTI
9 AKCiOMU, TEOPEMU, O3HAYEHHSI 1 46 |_|.pf-|MOK.yTHi TPUKYTHUKN. O3HaKM. 1
10 CymbkHI KkyTw, X EnacTHEoCT| ] PIBHOCTi NPSIMOKYTHUX TPUKYTHWKIB
1 - - - ] 47 O3Haku piBHOCTi NPAMOKYTHUX 1
CyMixHi KyTK, X BNacTUBOCTI TPUKyTHUKiB
12 BeprukanbHi kyTu, ix BnacTneocCTi 1 48 BrnacTnBoCTi NPAMOKYTHUX TPUKYTHUKIB 1
13 BepTtukanbHi KyTu, iX BMacTUBOCTI 1 49 HepiBHiCTb TPUKyTHMKA 1
14 KyT mix ABOMa MpAmMUMM, LLO 1 50 HepiBHICTb TPUKYTHMKA. 1
nepeTuHaKTbCA
51 KoHTponbHa poboTta Ne4 1
15 CyMiXHi Ta BepTUKanbHi KyTn 1 HTPONbHA pobor
Tema 4. Konoi 13
16 CamocTinHa poboTta M 710 1 Kpyr
52 Kono. K| 1
17 MepneHankynsapHi npami 1 ono. eyt
53 Kono. K| 1
18 MepneHamnkynsap. BigctaHb Big Toukn 1 Ono. Thyr
00 npsiMoi 54 HoTtnyHa o kona, ii BNacTUBOCTI 1
19 MapanenbHi npami 1 55 HoTtnyHa go kona, i BNacTuBOCTI 1
20 MapanenbHi npAmi 1 56 Kono, BnucaHe B TPUKYTHUK 1
21 KyTn yTBOpEHI Npn nepeTuHi ABOX 1 57 Kono, BnncaHe B TPMKYTHUK 1
Eggmx CiHHOI0. O3HaKY NapanenHoCTi 58 Kono, onncaHe HaBKkoMoO TPUKYTHUKA 1
29 O3Haki NapanenbHoCT NPAMNX p 59 Kono, onncaHe HaBKOMo TpUKyTHMKA 1
- 60 [eomeTpnyHe micue To4o 1
23 BnacTtusocTi napanensHux npsMux. 1
BnactusocTi kyTiB, yTBOpeHUX npu 61 [eomeTpryHe Micue To4o 1
nepeTvHi NapanenbHUX NPSIMUX CiYHO .
62 MeToa reomeTpryHMX Micupb 1
24 BrnacTtuBocTi napanenbHux npsMux. 1 63 Poss’ 1
BnactusocTi KyTiB, yTBOpeHUX rnpu 03B Ai3yBaHHs sapa
nepeTvHi napanenbHUX NPAMMUX CiYHO. 64 KoHTponbHa po6ota Ne5 1
CamocTinHa poboTa - -
MoBTOpPEHHSA | cucTtemaTusauis 6
25 Poss’'sazyBanHs sapay 1 HaBuanbHoOro martepiany
26 KoHTporbHa poboTta Ne2 1 65 PosB’ssyBaHHA 3agau 1
Tema 3. TPMKYyTHUKKN. O3HaKK 25 66 Po3B’a3yBaHHA 3apau 1
iBHOCTi TPUKYTHUKIB
P puKy 67 Posg’a3yBaHHsA 3agad 1
27 TPYKYTHUK | MOTO enemMeHTH 1
PUKY 68 Posg’a3yBaHHsA 3agad 1
28 PiBHiCTb reoMeTpuy4HUX cpir 1
P Piryp 69 KoHTponbHa poboTta Ne6 1
29 MepLlua o3Haka pPiBHOCTI TPUKYTHUKIB 1
P P YKy 70 Posg’asyBaHHA 3apgad. MNigcymkoBui 1
30 MepLlua o3Haka pPiBHOCTI TPUKYTHUKIB 1

YPOK
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[puKnaz KOHCNEKTY YPoKy anrebpu B 7knaci

PATYLIHSK O.I., yqumens Mamemamuku
XmenbHuuybkoi eimHasii Ne1 imeHi B.Kpacuuybkoeo,
eqyumesib euWof Kamez2opii, s4umenb-memoducm

Bupasan 3i amiHHumun. Llini pauioHaneHi Bupasm.

Merta:

* MOBTOPUTM Ta y3aranbHWUTK 3a Kypc 5-6 Knacy BigomMocTi npo
yuncnosi Ta ByKBEHi BUpa3n; 03HANOMUTMK YYHIB 3 MOHATTAM anre-
6paiyHoro Bupasy, Bupasy 3i 3MiHHUMW, Linumn pauioHansHUMu
BMpa3amu.

* pO3BMBATKM yBary, 064MCnoBanbHi, iHTENeKTyanbHi Ta TBOpui
30iBHOCTI, NoriYyHe MUCMEHHSI; BYMTU aHaniayBatu Ta pobuTu Bu-
CHOBKM;

* hopMyBaTK KynbTypy MaTteMaTUYHUX 3anuciB, BUXOBYBaTK
HanonernuBeiCTb B OBOMNOAiIHHI MaTeMaTUYHUMKN 3HaHHAMU; dop-
MyBaTM KITHOYOBiI KOMMETEHTHOCTI.

OnepauiiHi uini (3aBgaHHs):

[Micna 3akiHYeHHsA YPOKY y4YeHb

3Hae:

* BU3Ha4eHHs anrebpaivyHoro Bupasy (4McrnoBoro Ta Bupasy 3i
3MiHHMMW), LiNOro pauioHanbHOro BMpasy;

po3yMie:

* BIOMIHHICTb MiXX YACNTOBMM BUPA30M Ta BUPA30M i3 3MiHHOHO,
LinMM BMpa3oM Ta BUPA30oM, SIKUA MICTUTb AINIEHHS HA 3MiHHY;

* HABOAWUTM MPUKNAAM YUCIOBMX BMpa3iB Ta BMPaAs3iB i3 3MiH-
HUMU;

* 3HAXOAUTK YMCMOBE 3HAYEHHS BUPA3y 3i 3MiIHHUMM NpU 3a-
OaHNX 3HAYEHHAX 3MiHHMX;

* CKMagaTu YMCroBi BUPa3u Ta BUPa3n 3i 3MiHHUMK Ta 3Ha-
XOOUTU iX 3HAYEHHS;

Moxe:

* aHanisyBaTu NpobnemHy cutyawiio;

* MPOrHO3yBaTu pesynsraTy;

* OLiHIOBATW Ta ycyBaTh PU3NKY;

* HABOAMTW apryMeHTH Ta BiACTOIOBATU BacHy Mo3uLiio;

* MPUAMATU MUTTEBI PILLEHHS NPV 3MiHi YMOB 3aBAaHHS.

Metoau: ctpateria «AcouiaTuBHUIA Kyw»; nputya «Linb»;
METOZ OLiHIOBaHHSA «[lenbra — nnoc»; TexHororis «KomeHToBaHe
nMcbMoy; «AyKLIOH 3aBAaHb»;poboTa B Manux rpynax; matema-
TUYHUA OUKTaHT.

Ob6nagHaHHsa: MynsTUMeiHa Nnpe3eHTaLis, IMCTKN CaMOooLli-
HIOBaHHS «CBiTNOOop», KapTku 3 npuknagaMmu Bupasis, anaak-
TUYHMI MaTepian Ao nigpyvHuka.

Tuvn ypoky: 3aKpinneHHsi 3HaHb, POPMYBaHHS BMiHb | HABUYOK.

X4 YPOKY
|. OpraHizauiiHMi MOMEHT

[puknad mekcmy Ons 6CmynHO20 €/108a 84UMESIS.

[o3BonkTe npuvBiTaTK Bac 3 NnepLunM ypokoMm anrebpu y Ba-
LIOMY XWTTi. BnpogoBX LWeCTV pokiB BU BMBYANW NpeaMeT, SKui
Ha3nBaBCsi MPOCTO MaTemaTukor. Bu Bxe 3HaeTe Barato marte-
MaTU4YHMX OB’EKTiB, yMieTe 0B4MCNIOBATN 3HAYEHHS YUCIOBUX i
OyKBEHHMX BMpa3iB, pO3B’'A3yBaTh 3aAadi, KPECnUTU reOMETPUYHI
dirypn, obuncnioBaty ix nepumeTpu i nnowi. Bu 3HaeTe Tak
6arato, L0 NPUIALLOB Yac NOAINMTA MaTeMaTuKy Ha ABa BENUKUX
po3ainu — anrebpy i reomeTpito.

Lo x Take anrebpa? Lle Hayka, Aka 3’aBunacb ToAi, Konu
BMHMKae notpeba cuctemaTusdyBatM MeTOAM PO3B’A3yBaHHSA
piBHAHb. [Mo-cnpaBXHbOMY MeTO4 PiBHSAHb copMyBanu

apabcbki BYeHi. 3HameHnTun matematuk Myxammeq ioH Myca,
AKnn Hapoamecs B IX cToniTTi H.e. B Xope3Mmi, Hanucas KHUrY
3 OMBHOK Ha3Bow «KHura npo cyucrneHHs an-gxabpu i an-
mMykabanu». Wo o3HavalTh Ui cnoBa? Hasey «an-gxabpa»
HOcuna onepauisa NepeHeceHHs YNeHiB i3 O4HIET YaCcTUHKN
PIiBHSIHHS B ApYrY, a CroOBO «arn-Mykabana» o3Havano 3BefeH-
HA nNoAibHUX aodaHkiB. Hanpuknag, konv npu po3B’A3yBaHHi
PiBHSAHHA 5X + 4 = 2Xx - 3, MK 3aMIHKOEMO MOro Ha 5x - 2x =
-3-4, To pobumo onepadito «an-gkabpa», a Konu nicnsi Lboro
MiHsieMO 3niBa 5x-2x Ha 3x, a -3-4 cnpaBa Ha -7, To pobumo
«an-mykabany» (Tenep ue Ha3MBaeTbCS 3BEAEHHAM Mofi-
6HMx pgopaHkiB). Ha BiamiHy Big cnosa «an-gxabpa», ske
TpaHcdopMyBanock B croBo «anrebpa», npo «an-mykabany»
nam’atatlTb TiNbKWM iICTOPUKKN (Ha eKkpaHi — iCTOpUYHI Bigo-
MOCTI).

CTBOpPEHHS CNPUATAMBOrO NCUXOMONIYHOIO KNiMaTy Ha YpOLli.

MobaxaviTe yuHaMm, Wo6 BoHU Bynu:

«Y» — yCMiXHEHUMU;

«C» — cnokiiHumu;

«M» — nporpecuBHNMM;

«l» —iHiuiaTUBHMMU;

«X» — xopobpumu.

IHWKMK crnosamu, Baxato Bam ycnixy. | He Tinbkn Ha ypokax
MaTemaTuku, a 1 y noganbLIOMYy XKUTTI.

[itn, nigHiMiTe pykun, xTO Baxae gocartu ycnixy?

A Tex Gaxato gocarty ycnixy. A Wo Ans uboro notpibHo
3pobuTtn?

Crparteria «AcoUiaTUBHUNA KyLLLY.

3anponoHynTe y4HAM CKMNacTu acouiaTUBHUIA Kyl OO Mu-
TaHHS:

LLlo noTpibHO Anst gocsirHeHHs ycnixy? (BapiaHTy Bignosigen

aiten)
— 3HaHHSA — npauentbcTBo
— camogucumnniHa — CaMOKOHTpOIb
— MO3WTUBHUI HacTpin — meTa

[Mo3HaomTe y4HiB 3 NigpPy4YHUKOM Ta AOro CTPYKTYPOIO.

[aBante po3rnsaHemMo CTPYKTypy nigpyvHuka «Anrebpa 7
knac». 3a gonomoroto ctpyktypoBaHoro 3MICTY moxHa no-
3HaNOMUTUCL 3i CMUCKOM TeM, Aki OyayTb BUBYaTUCA B 7 Knaci.
Takox 3MICT Bam [OnoMOXe LIBMAKO 3HAXOAUTWU NOTPIOHMIA
maTepian. KoxeH po3gin noginsetrbcs Ha naparpadu. KoxeH
naparpad po3no4YnMHaeTbCA 3 TEOPETUYHOro Matepiany, npo-
iNOCTPOBAHOIO pi3HMMK 3agadvamun Ta npuknagamu. MpakTnyxi
BrnpaBu pi3HOpiBHEBI. TakoX 3anpornoHOBaHO BNpasu AN OO-
MaLHbOT poboTu. Pybpuka «3agadi nigBuLLEHOT cknagHOCTI»
[oMnoMoXe nigrotysaTncs 4O MateMaTU4yHoI onimniagu Ta no-
rMUBUTY 3HAHHSA 3 JAHWX TEM.

Il. MoBigoMTe y4yHsIM TeMy Ta MeTYy YpPOKy, pa3om 3anna-
HYWTE OCHOBHI Aii

[MpoBeniTb MOTMBALO HaBYaNbHOI AiANbLHOCTI YYHIB 3a 4OMNO-
MOrot0 (PiNnocoCbKMX po3ayMiB.

[pumya «Llinb»

Y crapogaBHbOMY PuMi XMB 0aMH CnipaBxXHi MancTep CTpinb-
©Ou 3 nyka. BiH HaB4aB GaraTbox y4HiB. OgHOro pasy mMancrep npu-
KpinuB Ha Aepesi MilleHb i 3anuTaB y4HiIB, L0 BOHU 6avaTb. OauH
BignoBiB: «A 6ayvy AepeBo i MilleHb Ha HbOMY». [lpyrun ckasas:
«# Bayy cToBOYp AepeBa, NMUCTS, COHLE | MilLeHb Ha AepeBi». [HLwi
BiQNOBINM Te x came. Togi BYMTENb MiINLLIOB A0 CBOro HarKpaLlo-
ro y4Hs i 3anuTaB: «A Wo 6aunw Tn?» «A He Moxy 6a4nT Hivoro,
KpiM MiLleHi», — Takow BGyna BianoBiAb. Y4nTen NOBEpHYBCS A0
iHLIMX YYHIB i cka3aB: « TifnbKK Ta NtogMHa MoXe AOCSAITU YOroch B
XUTTI, Aka 6aunTb Nnepen cobot0 KOHKPETHY METY».
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A MeTOK Haloro ypoky € MOBTOPEHHS Ta y3ararnbHeHHS
3a Kypc 5-6 knacy BigoMOCTi Npo yucnosi Ta OykBeHi BMpasu;
3HaNOMCTBO 3 NOHATTAM anrebpaiyHoro Bupasy, Bupasy 3i 3MiH-
HUMW, LiNUMK paLlioHanbHUMK BUpasamn. Agxe Len matepian
noTpibeH 6yae BaMm y noganblIOMy MpU BUBYEHHI MaTeMaTuku
(anrebpu Ta reomeTtpii), isnku, ximii, reorpadii y craplumx
Knacax.

Memod ouiHwoeaHHs «/[denbma — ncy

MoBigomMTe y4yHSIM NpaBuna ouiHIBaHHA Ha ypoui. Y KOX-
HOro Ha NapTi € KapTKU CaMOKOHTPOMIO, B SKUX BU MPOTATrOM
ypoKy ByaeTte BUCTaBNATA cobi «NoCU» HAaBNPOTU CAiB «AYXe
pobpey», «gobpey», «HeagoCTaTHbO» 3a NpopobneHy poboTy.
Ane ouiHioBaTn cebe noTpibHO 06’€KTUBHO, cnpaBennueo,
KPUTUYHO.

lll. AkTyanisauisi ONOPHUX 3HaHb
Hacamnepep 3’'acyinTe, siki BigOMOCTi 3 TeMn HeobxigHo npu-

ragatu. 3anponoHyinTe y4yHsIM OaTtu BignoBidi HA 3anuTaHHs Ta
3po6uTK BiANOBIAHI 3anvcK y 3owmTax:

Yucnosuii Bupas — ue ....... (4ncno abo kinbka vucen, cno-
TNy4YEeHMX 3HAaKOM apudMETUYHUX Ain).
BykBeHun Bupas —ue ....... (3anncw, cknageHi 3 6yks, uncen i

cronyyeHi 3HakaMn apnudMETUYHUX Al Ta OYXKOK).

dopmyna —ue ...... (3anuc pgeskoro npaswuna 3a 4ONOMOro0
OyKB, LLO BCTAHOBIIOE B3AEMO3B’'I30K MiXK BENUYMHAMM).

OB6roBopiTb 3 y4YHAMM HACTYMHi NOHATTA Ta NUTaHHSA (BOpasa
«MikpodoHy):

1) HaBegiTb npuknagm Ymcnosux Bupasis.

2) Ckinbkun 3Ha4yeHb Mae 4YnMcrnosui Bupas?

3) HaBegiTb npuknag 4vMcnoBoro Bupasy, SkMn He Mae 3Ha-
YEHHS.

4) HaBepgitb npuknagn 6ykBeHux BMpasis.

5) Ckinbkv 3HayeHb Mae BykBeHUI BUpa3?

6) Big 4oro 3anexuTb 3Ha4eHHs1 ByKBEHOrO BUpasy?

7) Aki dopmynu Bu 3HaeTe?
IV. BuB4YeHHA HOBOro martepiany

Pobota B Mmanux napax. 3anponoHynTte AiTam ob’egHaTnca
B rpynu no 4-5 y4yHiB. Hagante KOXHiN rpyni KapTKy 3 3aBAaHHAM
Ta NPOKOMEHTYMNTE iX.

3aBaaHHa 1. 3HavTV y NigPyYHUKY BigNOBIAI HA NUTaHHSA:
Ak iHakwe Ha3unBatoTb OyKBeHi BUpasmn?

Aki BUpa3n HasuBaloTb anrebpaiyHummn?

Aki anrebpaiyHi Bupasu Ha3vBaoTb LinuMn?

3aBaaHHa 2. Bunucatu y 2 KONOHKM HOMEpU NPUKNagiB ync-
NOBMX BMpasiB Ta BUPA3iB i3 3MiHHUMU:

1) a-b
4,
5

5-3

3-1-3
4) a+5

2
5) Z_2

3
6) (a—Db)@a+b)
a-b
a+b

2) 8

Xty

2
9) -16:(-0,8 - (-0,05));
10) 2ax

[nsa nepeBipkM NpoeKTyeTbca Tabnuus Bignosigen.

3ayBaxTe, WO iCHYOTb BUPa3n 3i 3MIHHUMW, SKi HE MatoTb
3MICTY NpW OeAKUX 3HAYEHHAX 3MIHHUX.

HaBepgitTb npuknaa: 5/(a+4); 9/x; a : b i T.4. — BUpaamn 3i 3amiH-
HUMM, IO MatoTb AINEHHS Ha 3MiHHY, a OTXe, He ByayTb maTtu
3MICTY NPU TaKMX 3HAYEHHSIX 3MIHHOT, KON AiNbHUK (3HAMEHHNK)
popisHioe 0.

HaBegiTb y4HAM npuknaam uinux Ta 4poboBMx BUpasiB:

a + b — uinun Bnpas;

a:b — ppobosun Bupas;

x/8 — uinuii Bupas;

8/x — ppoboBuii BUpas.

3anponoHywTe rpynam HaBecTu CBOI BapiaHTy.

3ayBaxTe, WO B 7 Knaci My BUB4aTUMEMO Lini BUpa3u.

V. 3akpinneHHs 3HaHb, BUPOOGNEHHA BMiHb i HABUYOK

1. TexHonoeisi «kKomeHmosaHe nucbmo» (poboma 3 ridpyyHu-
KoM, poboma Ha dowyi).

[MponoHyEMO y4HSM BUKOHATU BMNpaBK 3 NigpyyHMKa Ha 3Ha-
XO[XEHHS 3Ha4YeHb YNCnoBOro i BykBeHOro BMpasy Ta Ha ckna-
AaHHs GyKkBEHWUX BMpa3iB.

2. MamemamuyHul dukmaHm (nicnsi HanucaHHs OUKMaHmy
O0UH y4YeHb 3a4umye, iHWi 38ipsoMb, KaXymb YU rpasusibHo. Tooi
3’aenaembcs npasgurnbHa 8i0nosiob Ha eKpaHi)

CknacTu BykBeHWI BUpa3 Ansi po3B’sidyBaHHS 3aaaui.

1. OneHka mana 5 sa6nyk. babycs aana i we 8 a6nyk. Ckinb-
KW BCbOro AbMnyK cTano B OiBYNHKN?

2. Y marasuHi 6yno a kr ¢ppykTis. MNMepworo aHsA npoganu 20
Kkr. CKinbkm kinorpam ¢pykTiB 3anumnocs?

3. Big uncna 42 BigHATM cymy yncen 2 i m.

4. PisHnuto ymcen m Ta k 3MeHWUTN y 2 pasu ;

5. Cymy unucen p Ta g 36inbwmtn y k pasis.

6.HatypankHe uncno nosHaveHo Byksoto c. 3anuim HacTynHe
yncno Ta nonepegHe (c+1;c-1).

3. «AykuyjoH 3aslaHb» (poboma 8 epynax)
Y4Hi NO piBHSAX BUKOHYIOTb 3aBAaHHS i3 AMAAKTUYHUX MaTepi-
aniB oo NigpyyYHUka matemaTtuku.

VI. Miacymok ypoky

Ha no4aTKky ypoKy BM OTpUManu KapTku CaMOKOHTPOSIO i
NPOTArOM YpOKy Momidanu cobi «nmckaMmmy, sik BU NpauoeTe.
CkaxiTb, B AKill KONMOHLi HaWbinbLe «nnciB». Ak Konip nepe-
Baxae?

3enennit konip — gyxe nobpe BOMNoAild HaBYanbHUM mare-
pianom.

XosTui konip — gobpe Bonogito.

YepBOHUMI KONip — HE4OCTaTHLO BOSOAIHO.

(OuiHtoBaHHSA y4HiB)

CnoHykaliTe Ao 3BOPOTHOI iHdopMaLlii (3a BaxaHHAM y4HiB).
3anponoHynTe yYHAM YSIBATW, LLO IM NPOMOHYIOTb MPOAOBXKUTU
pPEYEHHS: CbOroAdHi Ha ypoLi ANS MeHe HaWBaXXNMBILLMM BigKpUT-
TAM 6yno ...

VIl. JomaluHe 3aBAaHHA

[ToBTOPUTM BUBYEHWU TEOPETUYHUI MaTepian n.1,BMKoHaTu
Bnpaeu: 3, 7, 9 (3a nigpy4Hukom Anrebpa 7. aBT.. Mep3ansik).
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[Tpo 0cobnmBOCTI BUKIAAaHHS

bionorii y

Y 2015/2016 HaB4yanbHOMY poui
NPOAOBXYETLCA BMPOBAKEHHSA HOBO-
ro [epxaBHoro ctaHgapty 6a3oBoi Ta
NOBHOT 3aranbHOi cepeaHboi OCBITU i
HOBOI HaB4anbHOI nporpamu 3 Gionorii
y 7 knaci.

Ha BukoHaHHA Haka3dy MiHicTepcTBa
ocBiT | Haykn YkpaiHu Big 06.02.2015
Ne 100 «[lMpo po3BaHTaxxeHHSA HaBYalb-
HUX nporpam Ans y4HiB 5-9 knacis 3a-
ranbHOOCBITHIX HaB4anbHWUX 3aknagis»
[0 HaB4anbHOT nporpamu 3 Gionorii y 7
knaci 6ynu BHeCeHi 3MiHU, CNpsIMOBaHi
Ha po3BaHTaXeHHsa 3MiCTy nmporpamm,
BpaxyBaHHS BikOBMX 0COBNMBOCTEN po3-
BUTKY AWUTUHM, BiONOBIAHICTb Cy4YacHoMy
PO3BUTKY HayKu Ta TEXHOJOTIN.

Micnsa rpomagcbkoro obroBopeHHs Ta
po3rnagy Konerieto MiHicTepcTBa 3miHM
00 nporpamu 6ynu 3aTBepaKeHi Hakasom
MOH Ykpainu: Ne 585 Big 29.05.2015
«lMpo 3aTBEpPAXEHHS 3MiH 4O HaB4vanb-
HUX Nporpam Ans 3aranbHOOCBITHIX Ha-
BYanbHUX 3aknagis Il ctyneHay, akum
3aTBepOXeHO 3MiHM Ta HagaHo rpud
«3arBepgxeHo MiHicTepcTBOM OCBITH i
HayKn».

HaB4yanbHa nporpama i3 3miHamu
Oyne posmiweHa Ha odiuinHomy Beb-
canTi MiHictepcTBa OCBiTU i Haykun Ykpa-
iHKW, Takox nogaemo ii y raseti «ManbyT-
Ta». MNporpama nosbaBneHa >OpPCTKOro
NOYypPOYHOro noAiny, BYnTeni MOXyTb
obupaTtn NOCnNigoBHICTE PO3KPUTTS Ha-
BYaNbLHOro Marepiany B Mexax OKpeMoi
Temu, ane Tak, Wob He nopylwysanach
norika noro Buknagy. HaB4anbHo-meTo-
OudHe 3abe3neyeHHs, pekoMeHAoBaHe
MiHicTepCcTBOM 0O BUKOPUCTaHHA B Ha-
BYaNbHWX 3aknagax, 3asHayeHo y lNepe-
nikax HaB4anbHUX Nporpam, Nigpy4vyHukis
Ta HaB4YanbHO-METOAMYHUX MOCIOHMKIB,
po3MilleHnX Ha odiuinHoMy Beb-canTi
MinicTepcTBa (www.mon.gov.ua). [lo3Bo-
NSAETbCA BUKOPUCTOBYBATU MigPYYHUKM,
WO BMAAHI y nonepeHi poku i MawTb
BignosigHun rpud MiHicTepcTBa, Bpa-
XOBYHOUM MPU LbOMY 3MiHM Y NporpamMax.
LLlono pnopatkoBOi HaBYanbHO-METOAMY-
HOI niTepartypu, TO BYMUTENb BiNbHUA Y 1T
BNOOpPI N MOXe 3acTOCOBYBaTK Taky, LLO
HalnKpallie peani3oBye NOro MeTOAWKY
HaBYaHHS.

3micT Kypcy bionorii 7 knacy cnps-
MOBaHWi Ha Te, Wob y4yHi HaB4YMNUCL
BM3HAYaTW XxapaKTepHi 03HaKn OCHOBHUX
rpyn TBapuH, o6’eaHyBaTh OpraHiamm Ha
OCHOBI Pi3HOMaHITHUX (Pi3MYHUX Ta Mo-
BeOiHKOBMX 0COBNMMBOCTEN, NOB’sI3yBaTU
OCHOBHI BionoriyHi npouecw, siki Heobxia-
Hi 4NS NiATPUMaHHS XUTTA 3 Oy4oBOIO Ta
YHKUIAMW opraHiB, xapakTepuayBaTtu
B3aEMOZil0 opraHiamiB Mix coboto i ce-
peaoBULLEM XUTTS.

MpiopuTeTHUMM Yy BUBYEHHI Gionorii
TBapWUH € PYHKLUiOHANbHWUI i NOPIBHAMb-
HUI nigxoan. ®opMyBaHHA cucTEMU
3HaHb NPO TBAPUHHWI CBIT 3AINCHIOETLCSA
«Big 3aranbHOro, Yepes KOHKpeTHe, OO0
3aranbHOro», WO BigMNoBiAae AnMAaKTWY-
HMM BMMOram LOAO KOHCTPYIBaHHS
3MiCTy HaB4yanbHOI nporpamu. Tak y
BCTYNi BUBYAOTLCA O3HAKW, AKi BNacTu-
Bi yCiM TBapuHam i Bigpi3HAIOTbL iX BiA
iHWKMX rpyn opraHiamiB (pocnuH, rpubis,
6akTepiit). 3micT Temn «Pi3HOMaHITHICTb
TBapuH» nepepbavae o3HaNOMMEHHS
3 XapakTepHUMU O3HaKaMn OCHOBHUX
rpyn TBapuH (MOMCKIB, kKOMax, puo,
nTaxie Towo). Fpynn TBapuH BigidbpaHo
3 ypaxyBaHHAM 4YyTTEBOro JOCBiAY AiTen
LbOro BiKy. YBara 3ocepenXxyeTbcs Ha
ocobnunBOCTSX, SKi Bigpi3HATb TBapuH
neBHOi rpynu Big iHWnX. O3HaNOMMEHHs
3 TBapvHaMu MEBHOI rpynn mMae posno-
YMHATMCb 3 BMBYEHHSA CNOCOOY TXHLOrO
xun1Ts. OcobnueocTi 6ynoBu Ta npo-
LeciB XUTTEQIANBHOCTI NpeacTaBHUKIB
rpynu TBapwH BUBYAKTbLCHA 3 METOH
3’ACyBaHHA NPUCTOCYBaHHA TBapwWH A0
cepefoBuLLa iCHYBaHHSA, CNOCoby XnTTs,
B3aEMO3B’A3KIB 3 iHWWMMK opraHiamamu.
3BepTaemo yBary, WO BUBYEHHA Li€i
TeMn mae 6yTn no3baeneHo HagMipHOT
peTanbHoi iHopMauii Npo BHYTPIiLWHIO
O6ynoBy Ta cucTemaTuky TBapwH. Mpo-
rpamoto nepenbavyeHo TiflbkM O3HAMOM-
NeHHsA 3 knacudikauieto TBapyH Ha piBHi
ysBneHHs. BuBYeHHA pi3HOMaHITHOCTI
TBapuWH HeoOXiaHO 3aincHioBaTU nepe-
Ba)XKHO Ha MmicueBMx Bugax. Takmin nigxig
O03BOMUTb YHUKHYTU MepeBaHTaXKeHHSA
YUHiB i cnpusTume 36epexeHHIo nisHa-
BanbHOrO iHTEpecy A0 BUBYEHHS KypCy.

Y Temi «lpouecn XUTTERIANBHOCTI
TBapUH» MPOAOBXYETLCA (POPMYBaAHHS
B YYHiB MOHATTS MPO Mpouecu XuTTegi-
ANBbHOCTI Ta iX 3HAYEHHA AN opraHiamy.
Posrnagy nignsarawoTe Hanbinbw 3a-
ranbHi 3aKOHOMIPHOCTi (PyHKLiOHYBaHHSA
TBapUHHOIO OpraHiamMy 3 akueHTOM Ha
YyHKLiOHANbHOMY 3HA4YeHHi opraHiB Ta
disionoriyHnx cuctem y 3abesneyeHHi
OCHOBHMX NPOULECIB XUTTEQIANBHOCTI.
lMpakTnyHi poboTn gaHOT HaB4YanbHOI
TeMMn CNpsAMOBaHi Ha 30iNCHEHHA Y4HSA-
MW NOPIBHANbHOrO aHanisdy 6ynosu
CUCTEM OpraHiB TBapwH pPi3HUX rpyn y
B3aEMO3B’A3KY 3 YCKNAAHEHHAM TXHix
dYHKUIN 9K pe3ynsTaToM aganTauii Ta
€BOMOLiIAHOrO Po3BUTKY. 3MICT TEMU €
nponeaeBTUYHUM | CTBOPIOE MiArpPyHTSA
Ans 3aCBOEHHA Kypcy 6Gionorii 8 knacy,
IO BaxXMBO, OCKiNbKM HOBO Mporpa-
Mot 3 Gionorii nepenbavyeHa meHwa
KiNbKiCTb roAMH Ha BUBYEHHS Gionorii
nogunn (70 roguH npotn 105 roguH 3a
nonepeaHbO HaBYaNbHOK NPOrpPamMoto).

[ Knacl

Y npoueci BUB4YEHHS Bionorii y4Hi 7-x
Knacie MalwTb HabyTu 3HaHHA NpoO CBIT
TBapPWH, ONaHyBaTW YMiHHSI CAMOCTINHOrO
BMBYEHHS NPMPOAN, HABYUTUCH 3aCTOCO-
BYBaTW 3HAHHS y HETMNOBMX CUTYyaUisX,
ANs po3B’A3aHHs 3aBAaHb, WO NOB’A3aHi
3 BNACHOK XUTTEQIANbHICTIO, HABYUTUCH
dopMynoBaTU OUiHHI CYAXEHHS, BUSIB-
NSATU CTaBMEHHS1 4O TBAPUHHOIO CBITY Ta
XWBOI NpMpoau.

3a pesynbTatamu HaB4YaHHA YYHi Mo-
BWHHI BNi3HaBaTh TBapuH Ha MaroHKax
Ta po3ni3HaeaTh y npupogi, cnocrepiratv
3a TBapvMHaMu, AaBaTW O3HAYEHHS Ha-
YKOBMX MOHATb, ONUCYBaTU OpraHiamu,
NpoLecH XUTTEQIANbHOCTI, incTpyBaTn
aKT! KOHKPETHUMU NpUKnagamu, 3acTo-
COBYBaTWU 3HaAHHSA, WO noTpebye yMiHHS
NopiBHIOBATK, NPOTUCTABNATK, Knacudi-
KyBaTW, 4aBaTu NOSACHEHHS TOLLO.

JocnigXeHHAMN BYEHUX BCTaHOBMeE-
HO, WO pOo3ain WKinbHOi nporpamu «bio-
norisa TBapuH» Yy MOPIBHSHHI 3 iHWWMK
HaBYanbHUMW KypCcamMun BUKITNKAE B y4HIB
CTilKWI iHTEpec. YunTento BapTo CKOpUc-
TaTUCb UMM i NPOAOBXYBaTU pPO3BUBATH
nisHaBanbHUM iHTEpecC y LWKonsapis, Npo-
MOHYIOYM CaMOCTIiHY poBOTY 3 pi3HMMK
xepenamu iHdopmadii: HaykoBo-nony-
NSApHOK niTepaTypoto, BigeomaTepiana-
MU, pecypcamu IHTepHeTy Towo. Mo3u-
TUBHO MOTMBYIOTb HaBYanbHy AiSNbHICTb
LUKONAPIB i METOAM HaBYaHHS, Taki sik dpa-
YHICTUYHI CNOCTepexeHHNA, [OCNiAXEeHHS
y NpupoAai, BUKOHAHHA eneMeHTapHUX
aocnigie, po3B’sisaaHHA NpobnemHux 3a-
BOaHb, CTBOPEHHS MiHi-NPOEKTIB.

Posnogin roanH y nporpami € opieH-
TOBHUM. Y4nTeNnb MOXE apryMeHTOBaHO
BHOCUTK 3MiHW O pO3noAiny roguH,
BiABEOEHUX NPOrpamMol0 Ha BUBYEHHS
OKpeMUux TeMm, 3MiHBaTU NOCNIAOBHICTb
BMBYEHHA MUTaHb Y Mexax Temu, npo-
NoHyBaTK BNacHy TeMaTWuKy NpPOEKTIB,
nabopaTtopHMX JOCNIAXEHb.

JlyHae ynmano HapikaHb Ha nepe-
BaHTaXXEHHSA 3MICTY LUKIiNbHOT BionorivyHoi
ocBiTn. Hanvacrtiwe ue BiabyBaeTbcs
yepes He BpaxyBaHHS yYuTensmMu BuMor
LLIOAO PiBHA MiArOTOBKWU YYHIB, SKi BU3Ha-
YeHi B nNpaBin YyacTuHU nporpamu. baxa-
04N AKOMOra MOBHille PO3KPUTM 3MICT
nporpamu, B4YUTENi HE 3BepTaloTb yBaru
Ha Te, Ha AKOMY PiBHi y4Hi MalOTb 3aCBO-
iTV TOW YK iHWWIN HaBYanNbHWUIA MaTepian.
Hanpuknag, y 6 knaci y temi «KnituHa»
BMBYEHHS OyOOBM KNiTUHW Ha enekTpo-
HHO-MIKpOCKOMiYHOMY piBHi NnepeabayeHo
nuue Ha piBHI 03HaMOMMEHHS, OCKINbKU
NMOHATTA € TifMbKW Yy 3MICTOBIN YacTUHI
nporpamu i He BigoGpaXeHo y 4YacTUuHi
BUMOT nNporpamu. Tak camo Ha piBHi ysiB-
neHb y 7 Knaci po3rnsigaeTbCcsa NUTaHHs
woao knacudikauii TeapuH. BkoTpe
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3BepTaemo yBsary BumTenis bionorii Ha
aHani3 [JepXaBHMX BUMOr OO piBHSA 3a-
ranbHOOCBITHLOI MiArOTOBKW YYHIB, LWO
nponucaxi y nporpami.

Bionoria — kN4 40 rapmMoOHiINHOro
iCHyBaHHA npupoau W NOOUHKU, WO €
060B’s1I3KOBOI YMOBOHO HE TiNlbKM CTanoro
pPO3BUTKY Cy4dacHoi uuMBinisauii, a n ic-
HyBaHHS MIOACTBA, NaHyBaHHA B cepusax
niogen nobosi Ao cBoei baTbKiBLINHKU Ta
ropgocTi 3a ceoto aepxxasy. LLlo6 36epertu
cebe i HaCTynHi MOKONiHHA, MyCUMO Mo-
BEPHYTUCA OO0 CBOiX NpaBiYHUX Axepen
— BIQHOBUTW HApoOOOBi MOr0 X AYXOBHi
Tpaguuii y cTaBneHHi 4o npupoaun K
Dkepena 6yTTH. BukopuctaHHs Ha ypokax
Gionorii nitTepaTypHoOi cNagLmHn BiZoOMUX
YKpaiHCbKMX NOETIB i MMCbMEHHMKIB Cnpu-
ATUME (POPMYBAHHIO B Y4HIB €KOMOriYHOI
KyNnbTYpW SIK PUCK XapakTepy HHOro ykpa-
iHus. Hanpwknag, npu BuBYeHHi Gionorii
y 7 Knaci BapTo 3BepTaTtu yBary Ha Likasi
pO3MoBiAi NPO Pi3HOMAHITHICTb, NOXUBY i

3HAYEHHS TBApPUH AN XUTTS NIOAUHA Y
poMaHax «BiuHuk», «FopsHUH», «CBiTO-
BaH» BiJOMOro 3aKkapnaTCbKOro NMCbMeH-
HMKa cy4vacHocTi Mupocnaea [ounHus,
naypearta HauioHanbHOI npemii Ykpainm
imeHi Tapaca LLles4yeHka, Benukoro nartpi-
oTa Ykpainw. [puknagom noegHaHHs Gio-
NOriYHOro, ICTOPUYHOrO, CoLianbHOro i na-
TPIOTUYHOTO € BUBYEHHS NTaxiB—CMMBOSIB
Ykpainu. Le wupoka cdepa [isnbHOCTI,
Ae o6’ekTamu gocnigxeHb € okpeMi Buan
nTaxiB: COMOBENKO, XXaNBOPOHOK, COKif,
nebigp, neneka, rony6, cMHWYKa, NacTiBka
— iCTUMHHI cumBONK 3i CBOIMU NereHaamu,
nepekasamu, noBip’sMu.

Ha ypokax 6Gionorii gouinbHO Takox
opraHisoByBaT HapoAO3HaBYi XBWUINH-
KW, A€ YYHi roTyloTb HapoAHi npukasku,
npucnie’s, NPUKMETH, NOB’sI3aHi 3 TBapu-
Hamu i pocnuHamu. BusyaloTb npupoay
LKoNApi i nig Yyac ekckypcin B none, B
nic, Ha Beper o3epa 4u pivku, siki 36ara-
YYIOTb AYXOBHE XWUTTS YYHIB, CTUMYIO-

10Tb 6axkaHHA Binbwe nobaunTn, Ginbwe
3pobuTtun. CnocTepiraryn ManbOBHUYI
KYTOYKN NPUPOAM, OiTM BYATbCA PO3yMiTh
Kpacy, B HUX pO3BMBaETbCs noboB Ao
pigHoi npupoan, o YkpaiHu. Hanpwu-
Knag, nifg Yac npoBefeHHs eKCKypcin
«Pi3HOMaHITHICTb TBApUH CBOrO Kpako»
abo «[MpncTOCOBaHICTbL POCAUH i TBApWH
[0 CYMICHOrO XXUTTS B MPUPOAHOMY Yrpy-
nyBaHHi» 3BepPTAETbLCHA yBara Y4HiB Ha
CBOEPIAHY Kpacy npupoau, CKopucTas-
LMCb XyAOXHiMK obpasamu 3 nitepatypu
Bonogumupa Coctopu, Makcuma Punb-
cbkoro, Maena Tuymuu, Jlinm KocTteHko.

Jlnwe npwu cninkyBaHHi 3 NpUpoao
MOXHa 36aratutu gisnyHe, NcuxiyHe Ta
AYyXOBHEe 3[0pOB’HA, 3a40BONIbHUTU ecTe-
TWYHI noTpebun ocobucTtocrTi.

J.MUPHA,
memoducm 6iosio2ii ma ekonoezii
XmenbHuybkoz2o OIIIMO.

[lporpama ans 3aranbHOOCBITHIX HaBYanbHUX 3aknagis

Bionorisa (7 knac)

3i amiHamu, 3aTBepaXeHMMu Hakazom MOH Big 29.05.2015 Ne 585

(70 rogvH — 2 roAuHM Ha TUXKAEHb, 3 HUX 6 roa. — pe3epBHUX))

K-cTb
rogviH

3micT HaBYanbLHOro martepiany

[epxaBHi BAMOIu LWOAO PiBHA
3aranbHOOCBITHbLOI NiArOTOBKW YYHIB

Betyn

OCHOBHI BifMiHHOCTI TBapWH Big pOCNuH Ta rpubis.
OcobnuUBOCTI XUBNEHHA TBApUH.
BynoBa TBapuH: KNiTUHW, TKAHWUHW, OPraHy Ta CUCTEMM OpraHiB.

[eMoHCTpyBaHHA: onyaarn, BONOrMx npenaparis, KONekLin
300paxkeHb (y TOMY YnCni eNeKTPOHHNX) TBApWUH.

Hasueae:

onucye:

- BiMIHHOCTI

[1OPIBHIOE:

po3ri3Hae:

YyeHblyyeHunus:

- cepenoBMLLa iCHyBaHHS TBapWH;

- NPOSIBU XUTTEQIANBHOCTI TBAPWH;

- O3HAKN TBAPWHHOI KNITUHMW;

- TKAHUHW TBaPWIH;

- OpraHu TBapwiH;

- CUCTEMM OpraHiB TBApUH Ta ix pyHKLUiT;

- BynoBy Tina TBapuH;

Xapakmepusye.
- XXMBINEHHA TBAPWH;

- By0BY KMiTWUH TBAPWH i POCNWH;
- TUNW XMBMEHHA: aBTOTPOMHUIA | reTepoTPOOHNIA;

- KNiITUHK TBapPWH;

8UCII0B/IHOE CYOKEHHS
- 100 3HAYEHHS 300510TYHNX 3HaHb.

TBapWH Bifl POCNUWH Ta rpubiB;

26

Tema 1. PizHOMaHIiTHiCTb TBapuH

YyeHblyyeHnus:

[MoHATTA Npo knacudikaLito TBapuH.

PisHOMaHITHiCTb TBapuH (po3rnsgaroTbes 0cobnueBocTi byaosu,
CMnocoby XWUTTHA PiIBHOMAHITHICTb, PONb Y NPUPOAi Ta 3HAYEHHSA
B XKUTTi NIOAWHW TBapwH 3a3HayeHux rpyn).
KWLLIKOBOMOPOXXHUHHI.

KineyacTti yepsn.

YneHucTtoHori: PakononioHi,

[MaBykonogibHi, Komaxu.

Montocku.

Mapa3nTuyHi 6e3xpebeTHi TBapuHU.

Pn6u.

AMIGiT.

Pentunii.

Mraxn.

Ccasli.

(Ha npyknagi 3a3Ha4yeHux y 3MicTi rpyn TBapuH)
Hasueae:

- CepefoBULLA iCHYBaHHS Ta CNOCOBW XUTTSA TBAPUH;

- 0ocobnmBocTi Bya0BU, SAKi BigPI3HAIOTL TBAPUH
3a3Ha4YeHuX rpyn cepeq, iHLWnX;

- pigkKicHi BUAM TBapyH YKpaiHuW Ta CBOro Kpato;

Hagodumb rpuxknaou:

- TBapWH 3a3HaYeHUX rpyr;

- BUAIB TBApVH, NOWMpPEHMX B YKpaiHi Ta CBOil
MiCLIEBOCTI;

- BUAiB TBapWH, LLO € NapasuTaMmu NoauHK Ta
nepeHocHKamn 36yaHVKIB XBOPOO;

po3ri3Hae:

- TBapWH 3a3Ha4YeHUX rpyn Ha 306paxeHHsX, y
KONEeKLifx;
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[o 2015/2016 HaB4YanbHOro poky

K-cT 3MicT HaBYanbHOro matepiany .ﬂepmaBHi_Bumc?_rM_ WWoAo pisHA .

roavH 3aranbHOOCBITHbLOI MiArOTOBKM Y4HIB
[eMoHCcTpyBaHHA Mikponpenaparis, BONOrMx npenaparis, Xapakmepusye:
Konekuin, onyaan, Konekwin 3o6paxeHb (y ToMy Yncni - 0cOBnMBOCTI CNOCOBY XUTTHA, PO3MHOXEHHS i
€neKTPOHHNX) TBapuH PO3BUTKY TBAPUH 3a3Ha4YeHuX rpyn;

- MPUCTOCYBAHHA TBAPUWH [0 XWUTTSA Y BOAI;
JlabopaTtopHi gocnimkeHHs: - NMPUCTOCYBaHHSI TBAPWH [0 XUTTA HA CyxoQoni;
30BHILLHBOI OyOOBM Ta PyXy Kinb4acTux YepBUB (Ha NpuKNai | - NPUCTOCYBaHHS TBAPUH A0 MOMbOTY;
[O0LLOBOro Yeps’ska abo TpyboyHuka); - MPUCTOCYBaHHA TBApWH A0 Napa3vTUYHOro Crocoby
OynoBuM Yepenaluku (MyLLi) YePEBOHOMMX Ta ABOCTYKOBMX KUTTS;
MOJTHOCKIB. - porb TBapwH y NpUpOoAi Ta 3HAYEHHS B XUTTI
noanHK;
MpakTn4Hi poboTtu: 8uU3Hayae:
1. BusiBNneHHsa nNpuknagis npMcTocyBaHb 40 CNOCOBY XUTTS Y - pYCK NPUCTOCOBAHOCTI TBAPWH A0 iXHLOro cnocobdy
KoMax. KUTTS;
2. BusiBneHHsa npuknagis NnpucTocyBaHb 40 CNOCObyY XUTTA Y 3acmoco8ye 3HaHHS:
nraxis. - Npo BGionoriyHi 0cobrnMBOCTI NApa3nTUIHNX
3. Bu3HayeHHs1 0cobnmMBoCTEl 30BHILLIHBOT OyA0BK XpebeTHMX 6e3xpebeTHMX Ans nonepesKeHHs 3apaXKeHHs HUMU;
TBapWiH y 3B’A3KYy 3 MPUCTOCYBaHHAM A0 Pi3HUX YMOB pobumb 8UCHOBOK:
iCHyBaHHS. - ocobnmBocTi 6yA0BY OpraHiamy TBapuH - pesynsrart
NPUCTOCYBaHHSA A0 XapaKTepHOro A5 HUX cnocody
MiHi-npoekT (3a BU6opom) KNTTSA.
TBapuHU-pekopaCMEHN.
K yTBOPIOIOTLCA KOPasrioBi OCTPOBU?
K yTBOPHOOTBCA NEPNNHNT?
TBapuvHU - ByaiBeNbHUKN.
3y6wu ccaBuiB.
16 Tema 2. Mpouecu XUTTERIANLHOCTI TBApPUH YyeHblyuyeHnus:

OcobnmBocTi 06MiHY pe4YOBMH reTePOTPOGHOIO OpraHiamy. Hasusae:

YKnBneHHsi i TpaBneHHsA. Pi3HOMaHITHICTb TpaBHUX CUCTEM.

[OunxaHHsA Ta ra3o06MmiH y TBapuH. OpraHn AMxaHHs
(ra3006MiHy), iX Pi3HOMaHITHICTb Ta YHKLUIi. 3Ha4YEeHHSs
NPOLECIB AUXaHHA ANSA BMBINTbHEHHS €HEprii B KMiTUHI.

TpaHcnopT pevyoBMH Yy TBapuH. HesamkHeHa Ta 3aMKHeHa
KPOBOHOCHi cuctemu. KpoB, ii OCHOBHI (oyHKLIji.

BuaineHHs, oro 3Ha4yeHHs ansa opraniamy. OpraHu BUGINeHHs
TBapWH.

Onopa i pyx. Bugu ckeneta. 3Ha4eHHs1 ONMOPHO-PYXOBOT
cucTeMu. [1Ba TMNM CUMETPIT SIK BiOBPaxXeHHs cnocoby XKuTTs.
Cnocobu nepecyBaHHs TBApUH.

[MokpvBK Tina TBapwH, iX PiIBHOMAHITHICTb Ta PyHKLUiI.

OpraHu 4yTTs, iX 3Ha4YEHHS.
HepBoBa cuctema, ii 3Ha4YEHHS1 | PO3BUTOK Y Pi3HUX TBAPWH.

Po3MHOXeHHS Ta Moro 3Ha4eHHs1. PopMu PO3MHOXKEHHS
TBapuH. CTaTeBi KNITUHM Ta 3anigHEHHS.

Po3B1TOK TBapWH (3 NepeTBOpeHHsIM Ta 6e3 NepeTBOPEHHS).
Mepioaun Ta TpuBanicTb XUTTA TBAPUH.

JlabopaTtopHi gocnimkeHHs:

ocobnuBocTen NOKPUBIB Tina TBapuH;

BM3HAYEHHS BiKY TBapWH (Ha Npuknagi 4BOCTYNKOBUX MOSIHOCKIB
i KicTkoBUX pUB).

MpakTu4Hi poboTu:

4.TopiBHAHHA By00BKU KPOBOHOCHOI cUCTEMU XpebeTHNX
TBapUWH

5.MopiBHAHHSA Oy0BW CKENeTIB XpeGETHNX TBAPUH.
6.IMopiBHsIHHSI By40BKU rONOBHOIO MO3KY XpebeTHMX TBapuH (Ha
Mynskax/mogensix).

MiHi-npoekT (3a BU6opom)
MancTepHicTb MackyBaHHS.

Ak 6avatb TBApUHW.

Typ60Ta Nnpo NOTOMCTBO.

Ak TBapMHW BU3HaYaOTb Hamnpsim pyxy.

- MPOLECY XUTTERIANBHOCTI TBAPUH: XUBMEHHS,
AVXaHH$ | ra3006MiH, TPaHCMOPT PEYOBWUH,
BUAINEHHSA, PyX, NOApPas3nmBiCTb, PO3MHOXEHHS,
PIiCT i PO3BUTOK;

- OpraHu TpaBfeHHs, AUXaHHS (ra3000MiHy),
KpOBOOOiry, BUAINEHHS;

- TUNN KPOBOHOCHOI CUCTEMU;

- BUAu cKkeneTa;

- TN CUMETPIT TiNa;

- OpraHu 4yTTS;

- (OOPMUN PO3MHOXEHHS;

- cTaTeBi KNITUHU:

- TUMX PO3BUTKY;

onucye:

- CNocobu KUBMNEHHS, TPaBIEHHS, ra3000MiHY,
BUAINEHHS Y TBApUH;

Xapakmepusye:

- Pi3HOMAHITHICTb TPABHOI CUCTEMW TBapPWH;

- TPAHCNOPT PEYOBWH Y TBAPWH Pi3HUX rpyn;

- pagianbHy Ta ABOGIYHY CUMETPIT Tina;

- cnocobu nepecyBaHHs TBapWH;

- Pi3HOMaHITHICTb NOKPMBIB Tina TBapuH;

- 0CcOBNMMBOCTI HEPBOBO| CUCTEMM Ta OPraHiB YyTTs
Y Pi3HUX rpyn TBapwH;

- (DOPMMN PO3MHOXEHHS, 3annigHEHHS TBapuH;

- NPSAMUIA Ta HENPSIMUI PO3BUTOK;

[1OSICHIOE:

- 3HAYEHHS XMBMEHHS, ANXaHHS, ra3000MiHY,
TPaHCNOPTY PEYOBUH, BUAINEHHS, PO3MHOXEHHS,
NMOKPUBIB Tina, HepPBOBOT CUCTEMM Ta OPraHiB YyTTA
ONS opraHiamy;

po3nizHae (Ha 306paxeHHsX, 3a, ONUCOM):

- TUN CUMETPII Tina TBapuH;

- TUN KPOBOHOCHOI CUCTEMU;

- TUN i CTagito po3BUTKY TBAPWH;

- CUCTEMU OpraHiB;

[10PIBHIOE:

- OpraHu i CUCTEMM OpraHiB y Pi3HUX rpyn TBapwH;

- NPOSIBU XUTTEAIANBHOCTI Y Pi3HUX rpyn TBapWH;

pobumb 8UCHOBOK:

- yCcKragHeHHs 6ya0BY opraHiamy TBapuH Nnoe’s3aHe

3 yCKNagHEeHHsIM (PYHKLiN.




MAMBYTTSA. YEPBEHb, 2015,

Ne12 (517) 13

[o 2015/2016 HaB4YaribHOro Poky

K-cTi 3micT HaBYanbLHOro martepiany 'D‘ep)KaBHi.B"M‘?.m. WWoAo pisHA .
roaviH 3aranbHOOCBITHbLOI NiArOTOBKM YYHIB
10 Tema 3. NoBeaiHka TBapuH YyeHblyuyeHuus:
[MoBepiHka TBAPWH, METOAM Ti BUBYEHHSI. Ha3ueae:
BpomxkeHa i HabyTa noseaiHka. Cnocobu opieHTYBaHHSA - METOAW BUBYEHHS MOBEAiHKN TBApUH;
TBapuWH. XoMiHr. Mirpauii TBapuH. - hopmu noBeniHKM TBApWH;
dopmMu noBediHKM TBAPUH: JOCNIAHMLbBKA, Xap4yoBa, 3axuUcHa, - YrpynoBaHHs TBAPWH;
ririeHiYHa, penpodyKTMBHa (MOLLYK NapTHepiB, 6aTbkiBCbka Hagodumsb rpuxknadu:
noeeAiHka Ta TypboTa Npo NOTOMCTBO), TepuTopianbHa, - Mirpauin TBapuH;
coujaneHa. Tvnu yrpynoeaHb TBapuH 3a K. JlopeHuem. lepapxist | - cnocobiB OpieHTyBaHHsI TBAPUH;
y rpyni. KomyHikauis TBapuH. BukopuctaHHsa TBapuHamu - BUKOPUCTaHHA TBapMHaMu 3Hapsagb npawi;
3Hapsagb npaui. EnemeHTtapHa posymoBa gisnbHicTb. EBontouis | xapakmepu3sye:
NoBeAiHKN TBAPWH, ii NPUCTOCYBarbHE 3HAYEHHS. - BionoriyHe 3Ha4YeHHs BPOMXEHOI Ta HabyToi
NoBeaiHKN;
JlabopaTtopHi gocnigkeHHs: - (hopmu nosegiHkK;
CNoCTepexeHHs 3a NOBEAIHKOW TBApWUH (BUA BU3HAYaAETLCA [10SICHIOE:
yumTenem). - 3MiHV NOBEeiHKM TBApWH 3 Yacowm;
- UMKIIYHI 3MiHW MOBEAIHKM;
MpakTn4Hi poboTtu: criocmepieae ma onucye:
8. BusHauyeHHs cbopm nosegiHkm (abo TUNiB yrpynoBaHb) - NOBEAiHKY TBapWH;
TBapuH (3a Bigeomarepianamvm abo onucom). posnisHae (3a onnucom Ta BigeomaTepianamm):
- hopmu nosegiHkK;
MiHi-npoekT (3a BU6opom): - TUNKW YrpynoBaHb TBapuH;
YrpynoBaHHS TBapuH. pobumb 8UCHOBOK PO
Yomy MirpyroTb TBapuHW. NpuCTOCYyBarbHe 3Ha4YeHHS NOBEAIHKM TBAPUH.
Ak cninkyoTbCcsa TBAPUHMK.
Ak BYaTbCcA NTawweHATa.
K TBApMHM KOPUCTYIOTLCS 3HAPAAASMU NpaLli.
6 Tema 4. OpraHi3mu i cepegoBuLle iCHyBaHHA YyeHblyuyeHunus:
[MoHATTA Npo NonynsALito, EKOCUCTEMY Ta YNHHUKN Hasueae:
cepenosuLLa. - YWHHWKW CepeaoBuLLa iCHYBaHHS;
JTaHutorv XuBneHHs i NOTiK eHepril. - 3anoBiAHWKM 1 3anoBigHi TepuTopii YKpaiHu;
B3aeM03B’A30Kk KOMMOHEHTIB ekocucTeMu. CniBiCHyBaHHSA Hasodumb npuknadu:
opraHiaMiB B yrpynoBaHHax. Bnnuve noguHu Ta il gisnbHOCTI - NPUCTOCYBaHHSI TBAPWH A0 BNUBY Pi3HUX YNHHUKIB
Ha ekocuctemun. EkonorivyHa eTuka. cepegoBuLLa (TemnepaTtypu, OCBITNIEHOCTI, BONOrn);
[MprnpoooOXOPOHHI TepUTOpii. - bopm cniBiCHyBaHHs1 OpraHi3miB B yrpyrnoBaHHsIX;
YepBoHa KHura YkpaiHu. - BNAUBY NIOAVHW Ha eKOoCUCTEMMU;
onucye:
MiHi-npoekT : - nepefadvy eHeprii B ekocuctemi;
Ak TBapuHM NPUCTOCOBAHI 40 XUTTA B Pi3HNX YMOBAX. - porb OpraHi3mMiB y Kpyroobiry pe4oBuH (Ha npuknagi
3anosigHi TepuTopii YkpaiHu. KMCHIO, BYTNEKUCNOro rady, Boau) y NpupoLi;
Xapakmepusye:
- B3aEMOZito opraHiamiB Mixk coboto i cepeoBuLLEM
KUTTS;
8U3Ha4ae:
OpraHiaMmn K NPOAYLEHTU, KOHCYMEHTU, peayLeHTyH;
8UCII08/1K0€ CYOXKEHHS
OO0 ETUYHOTO CTaBMNEHHS 0 NPUPOAM Ta OXOPOHHU
npupoau.
2 Y3aranbHeHHSA YyeHblyuyeHunus:
MogibHicTb y ByaoBsi Ta NposBax XUTTEAIANBHOCTI POCAWH, Hasueae:
GakTepiit, rpnGiB, TBAPWH - CBIAYEHHS €QHOCTI XKMBOT MPUPOAM | - O3HAKN OCHOBHMX rPyn OpraHiaMiB (POCHWH, TBAPWH,
rpubis, 6akTepin);
[1OPIBHIOE:
- ByaoBy i Npouecu XUTTEQIANBHOCTI OCHOBHUX rpyn
OpraHiamiB (pocnuH, TBapuH, rpubie, baktepin);
po3ri3Hae:
- NpeACTaBHVKIB OCHOBHUWX rPyn OpraHiamis Ha
MantoHkax, potorpacdisix Ta 3a onmMcom;
pobumb 8UCHOBOK:
- NPO EQHICTb XXMBOI NPUPOAN.
Ekckypcii

PisHOMaHITHICTb TBapuH CBOTO Kparo.
MpucTocoBaHiCTb POCNVH | TBAPUH A0 CYMICHOIO XWUTTSA B MPUPOLHOMY YIrpyrnOBaHHi.
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[o 2015/2016 HaB4YanbHOro poky

OpieHTOBHE KaneHgapHO-TeMaTUYHE nnaHyBaHHS
3i amiHamu, 3aTBepaXeHMMU Hakazom MOH Big 29.05.2015 Ne 585

Aemop:

BOPOBIKOBA H.B.,

yyumens 6ionoeii C30LU I-lll cmyneHie Ne 29
M. XMesIbHUUbKO20

KaneHgapHo-TematuyHe nnaHyBaHHS CKrageHo BignoBigHoO Ao YvHHoOI [porpamu (3i 3miHamu) 3a HoBum Lep-
XaBHUM cTaHaapTom 6a30BOI i MOBHOT 3aranbHOi cepeaHbOi OCBITU. Pe3epBHi rogMHU BUKOPUCTAHO ANg 3axXucTy
NPOEKTIB | Ha NPOBEAEHHA EKCKYPCil.

Bionorisa (7 knac)
(70 rom, 2 roa Ha TUXKAEHbD, i3 HAX 6 rog — pe3epBHi)

K-ctb . . [epxaBHi BUMOru A0 piBHA
roavH Ne 3micT HaB4anLHoro Matepiany Rara 3arafibHOOCBITHbOI NiArOTOBKU Y4HIB
4 BeTyn YyYyeHb/yyeHuus:
11 TeapuvHa — xunBui opraHiam. OcobnmeocTi Hasueae:
XVBMEHHSA TBapUH. - cepefioBuLLA iCHYBaHHSI TBAPUH;
2/2 BynoBa TBapuHHOT KNiTHW. OCHOBHI BiAMIHHOCTI - NPOSIBN XUTTEQIANBbHOCTI TBAPUH;
TBapWVH Bifl POCNMWH Ta rpubiB. - O3HaKM TBAPWHHOI KNiTUHW;
3/3 TkaHWHW TBaAPWH. - TKAHUHU TBAPWH;
4/4 OpraHu Ta cucTemm opraHis, ix yHKuii. - OpraHu TBapwiH;
- CUCTEMU OpraHiB TBAapUH Ta iX PyHKLUT;
[demMoHcTpyBaHHA: onyaan, BONIOrMx npenaparis, onucye:
KonekuinsobpaxeHb (Y TOMY YMCTieNeKTPOHHNX) - BynoBy Tina TBapuH;
TBapWH - BiAMIHHOCTi TBapWH Big POCNUH Ta rpubis;

xapakmepusye.
- XXMBINEHHA TBapWH;

[1OPIBHIOE:

- BynoBy KNiTUH TBAPWUH | POCIVWH;

- TUMNW XNBIEHHA: aBTOTPOMHUI | reTepOTPOHUI;
po3nisHae:

- KNITUHW TBapuH;

- TKAHWHW TBapPWH;

8UCII0BIII0E CYOKEHHS
LLIO[I0 3HAYEHHS 300MOTMYHUX 3HaHb.

26+2 | Tema 1. Pi3HOMaHITHiCTb TBapuH

5/1 PisHoMaHITHiCTb TBapuH. [NoHATTS Npo Y4yeHb/yyeHuus:
Knacudikawito TBapuH. (Ha npuknagi 3a3HayYeHnX y 3MICTi rpyn TBapuH)
6/2 XapaKTepHi 03HaKN KULLKOBOMOPOXHUHHUX, Hasueae:
IXpi3BHOMaHITHICTb, POrb Yy NPUPOAI Ta 3HAYEHHS B - cepefoBMLLa iCHyBaHHSA Ta CNnocobu XUTTs
KUTTI NIOAVHN. TBapWH;
7/3 3aranbHi 03HaKu Kine4acTux Yepsis. - ocobnmBocTi 6yaoBwU, siKi BiAPI3HAIOTL TBAPUH
MpucTtocyBaHHs fo cepeposuwa. J/g 3a3HayvYeHuX rpyn cepeq iHLWuXx;
30BHILLHBOI OyOOBM Ta PyXy Kinb4acTux - piaKiCHi BUAM TBapuH YKpaiHu Ta CBOro Kpato;
YepBiB (Ha NpuKagi 4OLOBOro Yeps’sika abo Hagoodums rpuknadu:
TpyboyHuKa). -TBapWUH 3a3HavYeHux rpyn;
8/4 PisHomaHITHICTb YepBiB, ix ponb y npupoai Ta - BUAiB TBApWH, NOLUMPEHNX B YKpaiHi Ta CBOIl
3HAYEHHS B XUTTi NtognHu. MapasnuTnyHi Yepsu. MiCLIEBOCTI;
T/O Ne1 - BUAIB TBApPWH, LLO € NapasnTamun NIOAMHN Ta
9/5 Pakonogi6Hi, ix bynosa, nepeHocHUKamm 36yaHVKIB XBOpPOO;
XUTTEQIANBHICTb,MPUCTOCYBaHHSA 40 pO3Mni3Hae:
cepegoBuLla. - TBapuH 3a3HayveHnX rpyn Ha 306paxeHHsIX,
10/6 | PisHOMaHITHICTb pakonogibHux, ix ponb B Y KONeKujisx;
NPUPOAI Ta 3HAYEHHS B XXUTTI NIOANHN. Xapakmepusye:
11/7 | BusHavanbHi 0ocobnmBocTi naBykonogibHmx, ix - 0cOBnMMBOCTI CNOCoBy XWUTTS, PO3MHOXEHHS i
Gyn0BM Ta Cnocoby XUTTS; PiBHOMAHITHICTb Ta PO3BUTKY TBAPUH 3a3HA4YeHWX rpyn;
3HaYeHHS. - MPUCTOCYBaHHA TBAPWH A0 XWUTTSA Y BOAI;
12/8 | Komaxu, ocobnmBocTi ixHboi 6yaoBu Ta cnocoby - MPUCTOCYBaHHS TBAPWH A0 XUTTA Ha CyxoQoni;
KUTTS. - MPUCTOCYBaHHSA TBApPUH A0 MOMbLOTY;
13/9 | Np/p Ne1.BusiBneHHst npuknagis npucTocyBaHb - MPUCTOCYBaHHS TBapWH A0 NapasmTUYHOro
[0 Cnocoby XUTTS Y KOMax. Cnocoby XuTTs;
14/10 | PisHOMaHITHICTb KOMaXx, iX posfib Yy NpUpoAi Ta - ponb TBAapWH y NPUPOAi Ta 3HAYEHHS B XUTTI
3HaYeHHS B XWTTi MIOONHN. noanHY;

15/11 | BionorivyHi 0cOBNMBOCTI NaPasnTUYHKX
6e3xpebeTHUX, NoNepedXeHHs 3apaXeHHs1 HUMK.
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[o 2015/2016 HaB4YaribHOro Poky

K-ctb Ne 3 . OepxaBHi BUMOru oo piBHA
o MiCT HaBYanbHoOro marepiany fara . L .
roaviH 3aranbHOOCBITHLOI MNiArOTOBKM Y4HIiB
16/12 | Montocku, ocobnmBocTi ix ByaoBu i XUTTeRiAMNb- 8U3Hayae:
HocTi. 1/, 6ynoBm Yepenalukm (MyLusi) - p1CK NPUCTOCOBAHOCTI TBAPUH A0 IXHLOrO
YepeBOHOIMX Ta ABOCTYKOBUX MOMHOCKIB. cnocoby XuTTs;
17/13 | PisHOMaHITHICTb MOMIOCKIB, iX porb y npupogi Ta 3acmocoeye 3HaHHS:
3HAYEHHS B XUTTI NIOANHM. - Npo GionoriyHi 0cobnMBOCTI NAPa3UTUIHMX
T/O Ne2 6e3xpebeTHNX ANs NonepeXeHHs 3apaXKeHHs
18/14 | Pubun,ocobnueocTi ixHboi 6yaosu, cnocoby HUMU;
XUTTS, NPUCTOCYBAHHS [0 XUTTH Y BOAi. pobumb 8UCHOBOK:
19/15 | PisHomaHiTHiCTb pn6, ponb y npupoai Ta - ocobnmeocTi 6yaoBK OpraHiaMy TBapuH -
3HaYeHHS B XUTTi MIOANHN pe3ynbsTaT NPUCTOCYBaHHA A0 XapaKTepHoro Ans
20/16 | OcobnueocTi 6yaoBY Ta XUTTEQIATBHOCTI HMX CNOCOBY XKUTTS.
amdibiit, npucTocyBaHHA 4O cepenoBuLLa.
21/17 | PisHomaHIiTHICTb amdpibivi, ponb y npupoai Ta
3HAYEHHS B XUTTi NOgNHU
22/18 | PenTunii, ix BU3HavanbHi 6ionoriyHi ocobnmeocTi.
23/19 | PisHOMaHITHICTb penTunii, ponb y npupogi Ta
3HAYEHHS B XUTTI NognHU
24/20 | Mtaxu, ocobnueBocTi Bya0BU i KXUTTEAIANBHOCTI.
MpuctocyBaHHSA 4O NOMbLOTY.
25/21 | PisHOMaHITHICTb NTaxis.
Mp/p Ne2. BuasneHHs npuknagis npuctocysaHb
00 cnocoby XWTTA y pi3HKUX NTaxi..
26/22 | Ponb ntaxiB y npupogi Ta 3Ha4YEeHHS B XUTTI
noavHn
27/23 | CcaBui.OcobnueocTi 6yaoBu Ta XUTTELISNBHOCTI.
28/24 | PisHoMaHIiTHICTb ccaBLiB.
29/25 | Ponb ccaBuiB y NpUpoAi Ta 3HAYEHHS B XKUTTI
noavHn
30/26 | Mp/p Ne3. BusHaveHHss ocobnusocTei
30BHiLIHbOI OY40BU XpebEeTHUX TBApWH Y 3B'sI3KY 3
NPUCTOCYBaAHHAM [0 Pi3HUX YMOB iCHYBaHHS.
31/27 | KoHTponbHa po6oTa.
32/28 | 3axuct npoekTiB. T/O Ne3
MiHi-npoekT (3a BU6opom)
TBapuHU PEKOPACMEHM.
£AK yTBOpPIOIOTECS KOpanoBi oCTpoBn?
Ak yTBOpPIOIOTLCA NEPrIUHAT?
TeapuHu BygiBenbHMK
3ybu ccasuiB.
[leMoOHCTpYBaHHA Mikponpenaparis, BONOrMX Npenaparis, KONekwuin, onyaan, Konekuii 3odpaxeHb

(y TOMY uncni enekTpoHHMX) TBapuH

16+1

Tema 2. Mpouecu XUTTERIANBHOCTI

331
34/2

35/3

36/4

37/5
38/6

39/7

40/8

41/9

42/10

OcobnmBocTi 06MiHY pEYOBUH reTeEPOTPOGHOIO
opraHiamy.

YKneneHHsi i TpaBneHHs. Pis3HOMaHITHICTb
TpaBHMX CUCTEM.

[OunxaHHsA Ta ra3oobmiH y TBapuH. Opranm
OUXaHHS, iX PIBHOMaHITHICTb Ta PyHKLT.
3HaYeHHs1 NPOLECIB ANXaHHS AN BMBINbHEHHS
eHeprii B KMiTWHI.

TpaHcnopT pevyoBMH Yy TBapuH. HesamkHeHa Ta
3aMKHEHa KpOBOHOCHI cuctemu. Kpos, i OCHOBHI
YHKLT.

Mp/p Ne4.MopiBHSAHHS By40BU KPOBOHOCHOT
cucTeMmn XpebeTHUX TBapuH

BugineHHs, noro 3Ha4yeHHs Anst opraHiamy.
OpraHu BUAINEHHS TBAPWH.

Onopa i pyx. Buau ckenety. 3Ha4yeHHs
OMOPHO-PYX0BOi cucTeMu. [lga TMNn cUMeTPIi
K BinobGpaxkeHHs1 cnocoby xmnTTa. Cnocobu
nepecyBaHHsi TBApUH.

Mp/p Ne5. MopiBHsHHS ByaoBK CkeneTiB
XpebeTHUX TBapuH.

[MokprBwM Tina TBapwH, iX Pi3HOMaHITHICTb Ta
dyHkuii. J1/n ocobnmneocTel nokpueiB Tina
TBapWH.

HepBoBa cuctema, ii 3HaYEHHS | pO3BUTOK Y
Pi3HWX TBapWH.

YyeHblyueHuus:

Hasueae:

- MPOLECH XUTTERIANBHOCTI TBAPUH: XUBMEHHS,
AVXaHHS | ra3006MiH, TPaHCMOPT PEYOBWH,
BUAINEHHSA, pyX, NOAPA3NMBICTb, PO3MHOXEHHS,
PICT | pO3BUTOK;

- OpraHu TpaBneHHs, ANXaHHS ra3aoo0MiHy),
KpOBOOOGiry, BUAINEHHS;

- TUNN KPOBOHOCHOI CUCTEMU;

- BUOuW cKeneTa;

- TUNKU CUMETPIT TiNa;

- OpraHu 4yTTs;

- hopMU PO3MHOXEHHS;

- cTaTteBi KNITUHU:

- TUNX PO3BUTKY;

onucye:

- CMoOcobu XKMBMEHHS, TPABNEHHS, ra3000MiHY,

BUAINEHHSA Y TBapWH;

Xapakmepusye:

- Pi3HOMaHITHICTb TPaBHOI CUCTEMWN TBapPWH;

- TPAHCNOPT PEYOBUWH Y TBAPUH Pi3HUX rpyn;

- pagianbHy Ta ABOGIYHY CUMETPIT Tina;

- cnocobu nepecyBaHHs TBapwH;

- Pi3HOMaHITHICTb NOKPMBIB Tina TBapuH;

- 0CcOBNMBOCTI HEPBOBOi CUCTEMM Ta OPraHiB YyTTA

Y Pi3HWX rpyn TBapwH;

- (DOPMMN PO3MHOXEHHS, 3anniAHEHHS TBapWH;

- NPAMUIA Ta HENPSIMUI PO3BUTOK;
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K-cTb . . OepxaBHi BUMOrun go piBHA
roavH Ne 3micT HaBuankHoro matepiany Rara 3araanI:)oc3iTHbo'|' niArOTOpBKVI Yu4HiB
43/11 | Np/p Ne6. MopiBHsIHHA ByQ0BM rONOBHOMO MO3KY [OSCHIOE:
XpebeTHNX TBApUH(Ha Mynshkax/mogensix). - 3HAYEHHS XUBMNEHHS, ANXaHHS, ra3000MiHY,
44/12 | OpraHu 4yTTSA iX 3Ha4YEeHHS. TPaHCMNOPTY PEYOBVH, BUAINEHHS], PO3MHOXEHHS,
45/13 | PO3MHOXeEHHSA Ta NOro 3Ha4eHHs. dopmu NMOKPWMBIB TiNna, HepPBOBOI CUCTEMM Ta OpraHiB
PO3MHOXeEHHS TBapuH. CTaTeBi KNiTUHY Ta YyTTS N8 OpraHiamy;
3annigHeHHs. yMie suzHad4amu (3a 306paxxeHHsIMMK, ONMUCOM):
46/14 | Po3BUTOK TBapuH(3 MepeTBOpPEHHSAM Ta 6e3 - TUN CUMETPII Tina TBapuH;
NepeTBOPEHHS). - TUN KPOBOHOCHOI CUCTEMU;
47/15 | MNepioam Ta TpUBaNICTb XUTTS TBAPWH. - TVN i CTagito pO3BUTKY TBApWH;
J1/g BU3Ha4eHHs Biky TBapuH (Ha npuknagi - CUCTEMM OpraHiB;
[OBOCTYIKOBUX MOJSIIOCKIB i KICTKOBUX punOb). - CMiNbHi 03HakM Ta BiAMIHHOCTI B 6y0Bi cuctem
48/16 | 3axucT NpoeKTIB. OpraHiB Ta OKPEMMX OpraHis;
49/17 | Y3aranbHeHHs. T/O Ne4 [10PIGHIOE:
- OpraHu i CUCTEMW OpraHiB y Pi3HWX rpyn TBapwH;
MiHi-npoekT (3a BU6opom) - NPOSIBU XUTTELIANBHOCTI Y Pi3HNX rpyn TBapWH;
MarictepHiCTb MacKyBaHHS. pobumb BUCHOBOK:
Ak 6a4aTb TBAPUHW. - ycknagHeHHs 6yaoBuM opraHiamy TBapuH
Typ6oTa Nnpo NOTOMCTBO. noB’A3aHe 3 yCKNnagHEeHHAM (OYHKLIN.
K TBApWHM BM3HaYaloTb HanpsM pyxy.
10+1 | Tema 3. NoBeaiHka TBapuH
50/1 [MoBepiHka TBApMH Ta METOAM Ti BUBYEHHS. YyeHbl/yyeHnus:
51/2 | BpoaxeHa i HabyTa nosegiHka. Hasueae:
J1/0. CnocmepexxeHHs 3a nogediHKO meapuH - METOAM BUBYEHHS MOBEAiHKN TBApUH;
(8ud 8usHa4aembCs yHumernem). - (hbOpPMU MOBEAIHKM TBAPUH;
52/3 | Cnocobu opieHTyBaHHA TBapWH. XoMiHTr. Mirpauii - YIrpynoBaHHs1 TBAPWIH;
TBapwiH. Hasodumb npuknadu:
53/4 | dopmu noBediHKM TBAPWH: AOCHIAHULBKA, - Mirpadin TBapuH;
XapyoBa, 3aXMCHa, ririeHiyHa. - cnocobiB OpiEHTyBaHHA TBApWH;
54/5 | PopmMu noBediHKM TBAPUH: PenpoayKTUBHA - BUKOPUCTaHHSA TBapuHamu 3Hapsiab npadi;
(nowwyk napTHepiB, GaTbKiBCbka NOBEAiHKA Xapakmepusye:
Ta TypboTa Npo NOTOMCTBO), TEpUTOpianbHa, - BionoriyHe 3Ha4YeHHs1 BPOMKEHOT Ta HabyTOI
couianbHa. noBeaiHKK;
55/6 | Tunm yrpynoBaHb TBapuH 3aK. JlopeHuem. - bopmu nosegiHKK;
lepapxis y rpyni. KomyHikauis TBapuH. [10SICHIOE:
56/7 | BukopucTaHHa TBapuHamu 3Hapsiab npadi. - 3MiHV NoBefiHKM TBapWH 3 Yacowm,;
EnemeHTapHa po3ymoBa LisiNbHICTb. - UMKRNIYHI 3MiHM NoBeaiHKu;
57/8 | NMpakTuyHa po6oTta Ne8. BusHauyeHHs hopm criocmepieae ma onucye:
nosefiHku (abo TMNiB yrpynoBaHb) TBApUWH (3a - NOBEAiHKY TBapWH;
Bigeomatepianamum abo onncom) posnizHae (3a onucom Ta Bijeomarepianamu):
58/9 | EBontouist noBefiHKM TBapWH, i MpucTocyBanbHe - bopmu nosegiHKK;
3HaYeHHs. - TUNK YrpynoBaHb TBapwH;
59/10 | 3axucT NpoeKkTiB pobumb 8UCHOBOK NPO
60/11 | KoHTponbHa po6orTa. - MPUCTOCyBarbHe 3HaYEHHS NOBEAIHKN TBAPUH.
T/O Ne5
MiHi-npoekT (3a BU6opom):
YrpynoBaHHs TBapvH.
Yomy MirpytoTb TBapuHU.
Ak cninkyTbCa TBApUHU.
Ak BYaTbCcA NTawweHsATa.
AK TBapuHM KOPUCTYIOTLCA 3HapPSAAsSMM npau.
6+1 Tema 4. OpraHi3mum i cepefoBuLle iCHYBaHHA
61/1 | MNoHATTSA Npo Nonynsuito, EKOCUCTEMY Ta YAHHUKN YyeHblyueHunusn:
cepefosuLa. Hasueae:
62/2 | JlTaHutorv XX1BNeHHs i NoTiK eHeprii. - YUHHVKWN cepefoBULLa iCHYBaHHS;
63/3 | B3aeMO3B’A30K KOMMOHEHTIB EKOCUCTEMMN. - 3anoBiAHWKM 11 3anoBigHi TepuTopii YKpaiHu;
CniBicHyBaHHsi OpraHiamiB B yrpyrnoBaHHsIX. Hasodumb npuknadu:
64/4 | Bnnue noguHu Ta i QisnbHOCTI HA OpraHiamu. - MPUCTOCYBaHHS TBApWH A0 BNAMBY Pi3HWUX
EkonoriyHa eTuka. YMHHUWKIB cepefoBMLLa (TeMnepaTtypu,
65/5 | OcHoBM 0XOPOHU Npupoau. MpUPOLOOXOPOHHI OCBIT/IEHOCTI, BOMNOrn);

TepuTopii. YepBoHa kHura YkpaiHu.

- bopm cniBiCHyBaHHs1 opraHi3mis B
YrpynoBaHHsIX;
- BNMAVBY NIOAMHM Ha eKOCUCTEMU;
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K-cTb

3MicT HaBYanbLHOro Martepiany
roavH

[epxaBHi BUMOru A0 piBHA

Oara ; . .
3aranbHOOCBITHbOI NIArOTOBKU YYHIB

66/6
CYMiCHOTO XWTTS B MPUPOSHOMY YrpyroBaHHi.
67/7 | 3axuct npoekTiB. T/O Ne6.

MiHi-npoekT:

FAK TBApUHU NPUCTOCOBAHI A0 XUTTSA B PI3HUX
ymMoBax.

3anosigHi TepuTopii YKpaiHu.

Ekckypcis.[1pncTocoBaHicTb pOCHWH i TBapyH A0

onucye:

- nepefadvy eHeprii B ekocuctemi;

- ponb Opraxi3amiB y Kpyroobiry pe4oBuH
(Ha Npuknagi KUCHO, BYrMNEKNCIoro rasy, Boan)
y npupoai;

Xapakmepusye:

- B3aEMOZit0 opraHiaMiB Mixx cobol0 i
CepenoBULLEM XUTTS;

8U3Ha4ae:

- OpraHiaMu ik NPOAYLEHTU, KOHCYMEHTMH,
peayueHTu;

8UCII08/1H0€E CYOXEHHS

- WOAO ETMYHOIO CTaBMIEHHSI 4O Npupoan Ta
OXOPOHMW NPUPOAMN.

2+1 Y3aranbHeHHs

68/1
pocnwuH, 6akTepin, rpnbis, TBAPWH - CBIAYEHHS
€OHOCTI XXMBOI MpUPOAKN

69/2 | Y3aranbHeHHS 3HaHb.

70/3

MopibHicTb y BynoBi Ta NposiBax XUTTEQIANBHOCTI

Ekckypcifi. Pi3HOMaHITHICTb TBapWH CBOrO Kpato.

YyeHblyyeHnus:

Hasusae:

- O3HaKM OCHOBHWX Py OpraHiamis (POCNVH,
TBapWH, rpubis, bakTepin);

[10PIBHIOE:

- ByoBy i npouecu XMTTEQIANBHOCTI OCHOBHMX
rpyn opraHiamis (pocnuH, TBapuH, rpnois,
GakTepin);

po3nisHae:

- NpeACTaBHWKIB OCHOBHMWX rPyn OpraHiamis Ha
MarnoHKax, doTorpagisix Ta 3a onmcom;
06UMb 8UCHOBOK:

- NPO €AHICTb XMBOI NPUPOAN.

[prKnaamn KOHCNeKTIB YPOKiB biororil B

fKnacl

Ypok Ne1

Tema. TBapuHa — XXuBun opraHiam. Oco6nuBoOCTI KUB-
neHHA TBapuH. OCHOBHI BiAMIHHOCTI TBapuH Big pocnuH
Ta rpubiB.

MeTa: hopmyBaTth B y4HIiB KNOYOBI (KOMYHIKaTUBHY, iHHO
pMaLinHy,3gopos’a3bepiratoyy), MiXXNpeaMeTHi Ta NpeaMeTHi
KOMMNETEHTHOCTI.

3aBaaHHA: chopMyBaTh Y LUKONSAPIB MOHATTA NPO Pi3HO-
MaHiTHICTb TBapWH, X CepefoBULLE, XUTTA Ta NOLUMPEHHSA Ha
3emni; 03HaNoOMNTK i3 3aranbHUMK O3HaKamu TBapwH, NposiBa-
MM iX XKUTTEQIANBHOCTI; 3'ACyBaTW 3HAa4YEHHS 300M0rMYHNX 3HAHb
B XWUTTi MIOAWHWN; PO3BMBaTU TBOPYY aKTUBHICTb, Mi3HaBanbHi
iHTepecu; dhopmyBaTh BMiHHS MpaLoBaT 3 ONOPHUMU CXxema-
MU, Tabnuuamun, BUAINATKA rONOBHY AYMKY Ta dopMynioBaTu
BUCHOBKMW; BUXOBYBaTu AbannuBe CTaBMeHHS OO0 NpUPOAW;
CMNPUSATU PO3BUTKY IHTEPECY A0 BUBYEHHSA NPUPOAHUYMX HayK.

O6nagHaHHA ¥ MaTepianu: NiapyyYyHuK, 30WuT, doTorpa-
i, nnakatu i3 306paxxeHHs M TBapwH, NpeseHTauis, 3acobu

MynbTMMeaia.

Ba3oBi NOHATTA W TepMiHKU: nNpupoda, cucTema Xusoi
NpPUPOAW, TBapUHKU, 300M0rid, reTepoTpodu.

Tun ypoKy: YpOK 3aCBOEHHS HOBUX 3HaHb.

Xig YPOKY
|. OpraHisauinHuu etan

MpuBiTanTe yyHiB, NepesipTe IXHIO FOTOBHICTb A0 YPOKY,
03HaNoMTe 3 BMMOraMu A0 OLiHIOBaHHS, BeAeHHs poboumnx
30WNTIB, 30WNTIB ANSt NPaKTUYHUX POBIT, AaTe pekomeHaa-
Uil Wwoao niapyvHMKIB Ta HaBYanbHMX NOCIOHMKIB, NPOBEAdIThL
IHCTPYKTax 3 6e3nekn XUTTERIANbHOCTI.

Il. AkTyanisauis onopHuUX 3HaHb i MOTMBAaLifA HaBYanb-
HOI AiANbLHOCTI

MpoBegiTb Geciay, B xo4i Akoi npuraganTe OCHOBHI O3Ha-
KW XMBOTO: €QHICTb XiMi4HOro cknagy, kniTuHHy 6ynosy, o6-
MiH pe4YOBWH Ta eHeprii, CaMOBIATBOPEHHS, CNagKOoBICTb i
MIHMMBICTb, PICT i PO3BUTOK, NOAPA3NMBICTb, camoperynsduito
YHKLIA, PUTMIYHICTb.
Bucnyxante BignoBigi y4HiB i foganTe Ti 03HaKK, siki BOHU
He Hassanu.
3anutanTe:
— fAka Hayka BuBYae xuBy npupogy? (bionoris.)
— B ski rpynu MmoxHa o6’egHaTu Taki opraHiamu:
AnvHa, TpaBa, pomallKa, BULHS, CYHULi (POCNUHN);
conoseM, 6inka, 6a4xxona, MeTenuk (TBapuHn);
ONEeHbKKW, Nevepuui, TpyToBUK (rpudn).
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— FAKi LWe rpynu XnBux opraHiamie Bu 3HaeTe? Aki bionoriy-
Hi HayKu 3arMaloTbCs X BUBYEHHAM? (Bipycu — Bipyconoris,
GakTepii — 6akTepionorisi, rpubu — mikonorisi; pocnmHm — 6o-
TaHika, TBapMHU-30010ris.)

MiaBeaiTh yYHIB 4O BUCHOBKY NPO BENUKY Pi3HOMAaHITHICTb
XUBUX OpraHiaMiB Ha nNnaHeTi, Aki 06’egHy0Tb ¥ LuapcTsa. [o-
KaxiTb BigeodparMeHT Npo PisHOMAaHITHICTb XUTTS TBapuH Ta
MOTMBYWTE YYHIB 0O BUBYEHHS OCHOBHMX MUTaHb, siki OyayTb
posrnsgaTtucs Ha ypoui:

— B siknx cepepoBuLax MoXyTb XUTU TBApUHN?

— AKi NposiBM XUTTEQIANBHOCTI TBAapMH BaM BiAOMI?

— Aki xapakTepHi 0cobnnBOCTi TBapUH?

— £k NiogMHa BUKOPUCTOBYE 300MOTiYHI 3HAHHSI Y CBOEMY
XKNTTI?

Ill. BuB4YeHHs HOBOro MaTtepiany

1. MopanTte y4yHaAM iHpopmaLito Npo 3oonorito Ak Gionoriy-
HY AUCLUMNAIHY, O BUBYAE CBIT TBApUH Ta iXHi B3aEMO3B’s13KN
3 HaBKOMULLHIM cepefoBuLLEM, AOoChigXye GionoriyHy pi3Ho-
MaHITHICTb CBiTYy TBapuH, cucTemMaTuaye 1 knacudikye TBapuH,
BMBYae OyQoBY iIXHBbOrO Tina, 3aKOHOMIPHOCTI iHAUBIAYaNbHOro
Ta iCTOPUYHOro po3BUTKY, reorpadiyHe NOLNPEHHs, PYHKLi-
OHarsnbHy GioreoueHOTUYHY 1 GiocdepHy ponb, 3B’A3KK i3 ce-
penoBuLLEM, POrib TBAPUH B MPUPOAI | 3HAYEHHS ANS NIOANHW.

MNoBigomTe, O 3a 3aBAaHHAMW OOCHIAXEHHS 300M0ris AK
KOMMNeKcHa gucuunniHa cknagaeTbCsa 3 OCHOBHUX po3ainis:
cucTeMaTukuM TBapuH (MpuMpoaHa cuctema TBapuH 3i BCiMa
iX POAMHHUMMK BiQHOCUMHaMM, WO A03BONSAITb YCTAHOBUTU
NOXO4XKEHHSA Pi3HMX rpyn), mopdonorii i aHaToMii TBapuH
(BuBYatoTb OygoBy TBapwH), disionorii TBapuH (npouecu ix
XKUTTERIANbHOCTI), eMbpionorii TBapuH (pO3BMTOK 3apoaka),
ekonorii TBapvH (B3aEMO3B’siI3KM TBAPUWH i3 HABKOMULLHIM ce-
penoBuLeM i pi3Hi dopmu iX NpUCToCyBaHb A0 cepenoBuLla
iCHyBaHHs1), eTonorii (noBediHka TBapWH),reHeTUKN TBapuH (3a-
KOHOMIPHOCTi CNaZKoBOCTi Ta MIHNMBOCTI Yy TBApWUH), GinoreHir,
3ooreorpadii, naneosoonorii.

2. MNicnsa NosiCHEHHs1 3anNPOMNOHYNTE YYHSIM CKNAcTX OMOPHY
cxeMy «300roris-koMnfeKkcHa agucunniiHa.

3. MNpuraganTte 3 y4HAMM HaAYKOBi MeTOAM, LLO 3aCTOCO-
BYlOTb B Gionorii pocnuH (onncoBuii, NOPiBHANBHWUIA, CNoCTe-
pPEXEHHS, eKCNepuMEHT, MiKpOCKONid, CTaTUCTUYHUIN, MOHITO-
pUHr). 3anutanTe, YN MOXHA BMKOPUCTOBYBATU Li X MeTOAM
npw BUBYEHHI TBApUH?

4. O6’egHanTe yyHiB y N'aTb rpyn. Posgaiite KoxHin rpyni
doTorpadii, nnakatn 3 306paxxeHHAM OAHOKMITUHHKX Ta ba-
raToKNITMHHUX TBapUWH, SKi MELLKaloTb B Pi3HUX cepefoBuLLax
i MalTb pi3Hi po3mipu. 3anponoHynTe KOXHIN rpyni Bubpartum
i HaBeCTM BracHi Npuknaan TBapuH NeBHOro cepenosuLla.

(Tpyna Ne1 — HasemHe cepeposuule; rpyna Ne2 — nosi-
TpsHe; rpyna Ne3 — BogHe; rpyna Ne4 — rpyHToBe; rpyna Neb
— iHWi opraHiamu)

BucnyxanTe 3BiTU rpyn i NONpociTb y4HiB 3anucatu y po6o-
YWIA 30LUNT CepeaoBUILLA XUTTS | NPUKaaN TBApWH, LLO XUBYTb
y LMX cepefoBuLiaXx.

5. MNpoBefiTe 3 yYHAMU PO3MUHKY-MOKa3yxy. 3anponoHyinTe
y4HAM, 3a 6axaHHsaM, 306pasvuTn oneHs, BegMeas, 3anus,
cobaky, neneky...

6. [Ana BMBYEHHHA O3HaK TBapwWH, favTe 3aBAAHHA YYHAM:
Y § 1 nigpy4Huka 3HanTu iHpopmauilo Npo O3HaKM TBapWH,
nNpoYMTaTh i CKNacTu Ha AOoLWLi acouiaTUBHUM KyLy,.

KnitnHHa [eTepoTpocpivHe

\ / _» PyxnusicTtb
Py

Cnocobu . Osnaku TBapuH
PO3MHOXEHHS "
7 " [Mogpa3nueicTb
/ .
OunxaHHsa BugineHHs Pict

YYHi 3an0OBHIOTb CXEMY Ha AOLUILi, Ha3MBal4yM O3HaKn TBa-
pVH. BunTenb Kopurye, CTaBuTb YTOYHIOOYI 3anUTaHHSA, NPOCUTb
HaBoauTK npuknagn). NMonpociTe y4HIB NEPEHECTU ONOPHY CXEMY
B po6OYUIA 30LLINT.

7. MNpoBeaitb iHTepakTUBHY Brpasy «Mo3kosui WITYpm». Pos-
AiniTe AOLWKY Ha ABi NOMOBWHM i 3anuULWiTh NUTaHHS Ans obroso-
peHHs: Pornb TBapWH y NPMPOAI Ta Porb TBAPUH B XXWTTi MIOANHN.

Mam aTanTe, WO BCi Npono3uuii y4HIB HE KPUTUKYIOTbCS, a
0060B’A3KOBO 3aMUCYIOTECA. 3a0X04yNTE Y4YHIB, W06 BOHM Ainunuca
CBOIMU JyMKaMW.

IV. Y3aranbHeHHs 1 cucteMaTusadisi 3HaHb i BMiHb Y4HIiB
3anponoHynTe y4HAM po3B’si3aTh KpOCBopa.

3 6 1. Hanbinbla TBapuHa
Ha 3emni

. Mtaxn AHTapkTMam

. Hanwswngwa teapuHa

. Hanbinbwwmin ntax

. Hameuwia tBapuHa

. Hanbinbwa HasemHa
TBapuHa

. HanbinbLua kiwka

OO~ WN

~

V. Pedonekcis

BukopucToBytoun BripaBy «MikpodoH», npoBefiTb pednek-
cito. CBOi BpaxeHHs1 y4eHb Mae po3nodaTti cnosamm «CborogHi
Ha ypoui...»

VI. JomaluHe 3aBAaHHA

lMpokoMeHTyTe gOMalLHE 3aBAaHHA: onpautosaty § 1,
3BEPHYTU yBary Ha 3anuTaHHsA nicna naparpada.3anponoHyinTe
HaBeCTV NpuKNagn TBapwvH i 3anMcaTti B 30LLNTI:

TBapuHW, WO HaC rogyroTb —

TBapwHW, L0 HaC NiKyoTb —

TBapuWHW, LWLO HaC oasAralTb —

TBopye 3aBOaHHA

MigrotyBaTn KOpOTKi NOBiAOMNEHHSA: Po3BUTOK 300n0rii K
HayKu.

[MaM’saTHWKK TBapuHaM.

VII. Niacymkun ypoky
Ha3sBiTb y4HiB, siKi aKTUBHO NpavuoBanu Ha ypoLli.
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Ypok Ne2

Tema. BynoBa TBapMHHOI KNiTUHW.
OcCHOBHiI BigMIHHOCTi TBapuH Bif POCNUH Ta rpmbis

MeTa: popmyBaTu B y4HIB NpeaMETHY Ta KIOYOBI (KOMYHika-
TUBHY, iH(pbOpMaLifHy, 3aranbHOKYNLTYPHY,300pOB’A30epexyBan
bHY) KOMMETEHTHOCTI.

3aBaaHHA: chopMyBaTU 3HAHHA NPO ocobnmeocTi Byaosu
TBAPUHHOI KNiTUHWU; BCTAHOBUTM pPUCK NOAIOHOCTI Ta BigMiHHOCTI
TBapwH 3 pocrMHamu i rpubamu; po3sBmMBaTV BMIHHS MnpautoBaTi
3 TabnNUUAMK, cKnagaTu cxemMu, BUAINATU rofoBHE, CaMOCTIAHO
MUCIUTK, POBUTU BUCHOBKU; DOPMYBaTK iHTEPEC OO0 BUBYEHHSA
Gionorii TBApUH; BUXOBYBATU LIiHHICHE CTaBMNEHHS 4O NPUPOAMV.

O6nagHaHHA I MaTepiany: NiAPYYHUK, MaroHKK, MrakaTy,
cxemun 6ynoBM TBAPUHHOI KMITUHW, KNITUH POCIMH Ta TBapuHM,
npeseHTadis, 3acobu IKT

Ba3oBi NOHATTA W TepMiHW: opraHenu, eykapiotu, 54po,
pubocomun, eHgonnasmatuyHa citka, anapaT lonbgxi, miTo-
XOHApIT, xnoponnacTtu, nnasmaTudHa membpaHa, KNiTUHHUI
LeHTp,haroumTos.

Tun ypoKy: KoMGiHOBaHWIA.
XiA YPOKY

|. OpraHisauinHuin eTan

HanawTynTe ix Ha poboTy Ha ypouli, HaraganTe, Wo Ha MUHY-
noMy ypoLji BUBY4anNu OCHOBHI BiAMIHHOCTI TBapwuH Bi4 POCNVH Ta
rpubiB, 0COBMMBOCTI XMBNEHHS TBAPUH.

Il. MepeBipka AOMalIHbLOro 3aBAaHHA

PosbuiiTe knac Ha ABa BapiaHTV i 3anNpOMOHYNTE YYHSIM BU-
KOHaTK camocCTiiHy poboTy. MosAcHiTh, Wo Ha cnanagax 2-3 ge-
MOHCTPYIOTbCA 3aBAAHHS, @ Y4Hi MaloTb BUKOHATK iX B poboyomy
3owwmTi. Buainite Ha po6oTy 6-8 xB.

i BapiaHT Il BapiaHT

1. Bubepitb 3 nepeniky
OpraHiaMiB TBapuHMU:
Jluna, puc, nucuyku, pakx,
0opi30.

1. Bubepitb 3 nepeniky
OpraHiamis TBapvHu:

Xab6a, mypaxa, dy6, sinuHa,
OpixOxi

2. BusHauTe cepegoBuLle
XUTTSA TBAPUH:
BocbmuHiz — Memenuk —
Kpim — Tuep —

2. Bubepitb 3 nepeniky
OpraHiamMis TBapvHu:
Kum — Ko6pa — Komap —
Howoesuli yepe’sik —

3. Jante BU3Ha4eHHs
NOHATTIO:
TeapuHu - ye ...

3. anTe BU3HaA4YEeHHSA
MOHATTIO:
Femepompodpu — ye ...

4. Bubepitb nposian

KUTTEQIANBHOCTI TBAPUH:

a) YeiminHs

b) MepemiwieHHs1 8
npocmopi

c) O6MiH pe4yoesuH

d) Pomocurmes

4. Bubepitb nposiBn

XUTTEQIANBHOCTI TBAPVH:

a) FemepompoghHe
JKUBJIeHHS

b) YmeopeHHs1 nnodie

C) YmeopeHHsI KUCHIO

d) QuxaHHs

5. JlonnLwite cxemy: 5. JonuuiTb cxemy:
3Ha4yeHHs1 meapuH Ponb meapuH e npupodi
8 xummi nroduHU i ! 1

o v

[MonpociTe y4HIB 3aunTaTy NpaBurbHI BIANOBIAI, BHECTU NpaB-
KW, SKLLO € NOMUIIKK, i 3acnyxanTe NoBiAOMIEHHS NPO PO3BUTOK
300M0rii Ta NaM’ ATHWKN TBapuHaM.

Ill. AkTyani3auis 3HaHb

3anuTanTe y4HiB NPO O3HAKW POCNUH i rpubiB, 3aranbHy
OygoBy ix kniTuH. MonpociTe Nokasatu Ha Tabnuusx, nnakarax
abo cxemax OCHOBHi YacTWHU KMiTUH. 3anutante, Ym MOXYTb
YYHi pO3pi3HMUTK OpraHiammn pisHMx UapcTB? 3a AkMMKU O3Ha-
Kamun?

IV. MoTuBauis HaBYanbHOI AiANBLHOCTI

MosiCHITL Wkonapam, Wo Aesiki opraHiamMnm MarTb Taki 30-
BHIiLLHi O3HAKW, 3a AKMMW BaXXKO BCTAHOBMWTMU, OO SKOT rpynu
BOHW Hanexatb. [MokaxiTb Ha MarnioHKy MOPCbKY aHEeMOHY.
3anutanTe, WO Lie 3a opraHiam? (BapiaHTu BiaAnoBiaen MOXyTb
OyTn pisHumK). MNMoBigomTe, WO MOPCbKi aHEMOHM fOoHeaaBHa
BBakanucsa pocnuHamu, a Tenep ix BiAHOCATb A0 TBapuH. MNo-
cTaBTe NpobnemMHe NUTaHHSA: 3a AKMMK XK 03HaKaMu opraHiamm
BiAHOCATb 4O rpynu TBapuH?

V.BuBuyeHHs1 HOBOro marepiany

1. MosicHloNTe KNITUHHY OyAOBY OpraHiamiB, BUKOPUCTOBY-
oY enemeHTn b6ecign:

— Wo coboto siBnsie kniTuHa?

— Yn ogHakoBa OyaoBa KMiTUH Yy pPi3HUX opraHiamie?

— £k noginsTbCs opraHiamu 3a 6y40BOK KNITUH?

— Yomy € gesiki BigMiHHOCTI B BygoBi KNiTUH?

— Aki 6yBatoTb TBapMHW 3a opraHisadieto Tina?

Po3kaxiTb y4YHSM, LLO KNITUHW OpraHiamiB — pi3HOMaHITHi.
IXxHs pisHOMaHITHICTL HaCTINbKM BenukKa, Wo CrnoyaTky, pos-
rmagarym KNiTMHW Nig MiKPOCKOMOM, yYeHi He nomivyanu B
HUX CXOXMX puc i BnactuBocTen. [i3Hiwe npu getanbHoMy
BMBYEHHI Oyno BMABMNEHO, WO 3a YCiM Pi3HOMAHITTAM KNiTUH
NPUXOBYETLCHA MPUHLMNOBA €A4HICTb Gy4oBW, CNiNbHI NPOsiBU
XutTegianbHocTi. OgHak € aeski BigMiHHOCTI, Lue — pe3ynbrar
pi3Horo cnocoby xuTTsi opraHiamis. BignosigHo go ocobnmeoc-
Ten ByaooBu KNiTUHW BCi XMBI OpraHiamMu NOAINs0TbL Ha ABi rpynum
(Haguapctsa): MNpokapioTu— opraHiamu, KniTUHW SKUX HE MalTb
cchopmoBaHoro aapa (baktepii Ta uiaHobakTepii); Eykapiotn —
OopraHi3amu, KniTMHN SKMX MatoTb chopMoBaHe S4pPO0 (POCIUHM,
TBapuHu, rpnbn).

HaronociTb, Wo B OAHOKNITUHHUX TBApUH KNiTUHA popmye
UinicHWI opraHi3m, KM CaMOCTIAHO XUBUTbCS, BUBOOUTb NpPO-
OYKTU XUTTERIANBHOCTI Ta 34iCHI0OE ra3aoo0bMiH. Tomy OynoBa ix
AeLo cknagHiwa. Y 6aratokniTMHHUX TBapUH — KIITUHW Pi3HNX
TUNIB 34INCHIOIOTL Pi3Hi yHKLIi. Monpu Bce pisHOMaHITTA TBa-
PUHHUX KMITUH BCIM IM MpUTaMaHHa 3Ha4vyHa KinbKiCTb CRiNbHUX
ocobnueocTen bygosu.

2. BynoBy TBapWHHOI KNiTUHWN NOSICHIONTE Ha Tabnwuui, 3ano-
BHIOKOYM CXEMY « TBapUHHA KNiTUHAY.

3BEpPHiITb yBary yuyHiB, WO BMICT KMiTUHW BigdineHo BiA
30BHIWHBOrO cepefoBuLLa 0COBNMBOK CTPYKTYpOK — Mnnas-
MaTUYHOK MeMbpaHoto (nnasmanemoto). Lisi BinokpemneHictb
[03BONSAE CTBOPIOBATU ycepeauHi KNiTMHM cBoe ocobnuse
cepefoBMuLLE, HE CXOXe Ha Te, KoTpe ii oTovye. ToMy B KNiTWHI
MOXYTb BigbyBaTUCS Ti nNpouecu, Aki He NpoTikalTb Ginblue
Hige, iX Ha3nBalTb NPOLIECAMU XUTTEQIANBHOCTI. Y TBAPUHHNX
KMITUH 30BHI Big MeEMOpaHN MICTUTLCA NnLle TOHEHbKUIA NPYX-
HWIA Wap, SKUA CKNagaeTbCa OpraHiyHMX Cromnyk, Tak 3BaHH-
HUI rnikokanikc. BiH He moxe nigTpumyBsatu ctany opmy
KNiTMHU. OgHak 3aBAskM LbOMY KIITUHU MOXYTb YTBOPHOBATU
HEeMnoCTIlHI BUPOCTU — Lie HECTMPAaBXHi HiXKW, abo ncesaonogii.
Tak, ogHOKNITUHHA ameba 3aBaskM LM NCeBAONOAiAM MOXKe
nepecyBaTuCa Ta 3axOMMBaTM YaCTUHKM iXi (daroumnTos).
Ockinbku KniTMHa NOBWHHA 3aiicHIOBaTK 6e3niy yHKUii, TO B
uuTonnasmi € pisHOMaHITHI CTPYKTypH, WO 3abe3nevyoTb BU-
KOHaHHA UMX (PyHKUi — opraHenu. Kpim Toro B yutonnasmi €
HEMOCTINHI KOMMNOHEHTWN — KMNITUHHI BKIIOYEHHS.

MonpociTb y4HiB, MO XOA4Y MOSICHEHHS, 3aNOBHUTU CXEMY B
pobounx sowmTax.



20

MAMBYTTS. YEPBEHb, 2015, Ne12 (517)

[o 2015/2016 HaB4YanbHOro poky

Bynosa KniTnHKU

e

"

TBapuHHa KniTMHa

o

t’/

I

™~

~.

[NoBepxHeBun anapar

Anpo

Lintonnasma

'

~,

o

LinTonnasmiyHa
MeMbpaHa

[nikokanikc

OpraHenu

Bknto4eHHs

3. BygoBy opraHen KniTMHW NOKaxiTb HA MartoHKax B NiAPYYHWKY, Ha cnangax. 3sep-
HiTb yBary Ha chopmy opraHen, ocobnuneocTi 6yA0Bu i BUKOHYBaHWX (OYHKLi. 3anuTaiTe

Y YYHIB, YK € 3aneXHiCTb MiXK (OyHKLissMM | ByaoBOK?

O3Haku PocnuHHa knituHa | TBapuHHa KniTUHa IpubHa kniTuHa
dopma HeamiHHa Moxe 3miHtoBaTuMCA HeamiHHa
KITiITUHN
CTPYKTYpHI O6onoHka, O6onoHka, O6onoHka,
YacTUHU uuTonnasma, uuTonnasma, uuTonnasma, a4po,
A0po, nnacTnaw, AP0, MITOXOHAPIT, | MiTOXOHAPII, BaKkyoni,
MiTOXOHAPIi, BaKyoni, EMC, pnbocomu, ENC, pn6ocomu,
ENC, pubocomn, komMnnekc Monbaxi, komnnekc Fonbaxi
komnnekc Fonbaxi | nisocomu, KNiTUHHWIA
LEHTP
KnituHHa Llentonosna BigcyTHs y Ginb- XiTnHoBa
CTiHKa wocTi. Y geskux -
XiTHoBa
Mmikokanikc - € -
Mnactngn Xnoponnactu, BigcyTHi BigcyTHi
XpomonnacTu,
nenkonnactu
KniTrHHui Y HWK4MX pOCnnH Y BCix KniTUHax -
LeHTp
Jlizsocommn BigcyTHi € -
Bakyoni Benwuki, 3anoBHeHi CkopoTnusi, Bararo,
KNiTUHHUM COKOM. TpaBHiBakyoni. Ak HeBenui
OCMOTUYHI npasuno ApibHi
pe3epByapy KiTUHM
3anacHui Kpoxmanb [mikoreH MmikoreH
nNpoayKT

4. [locnigXeHHs BigMiHHOCTeN GyaoBsum
KNiTUH POCMUH, TBapuH Ta rpmbis npose-
[iTb 3a intocTpadismu abo cnangamu. ns
E€KOHOMIi Yacy 3anponoHYyNTE YYHAM KOX-
HOro psiay 3anoBHMTK iHOPMaUilo Npo
OfHY KMITUHY: POCANHHY abo TBapWHHY,
abo rpmbHy 3a nogaHuM 3paskom Tabnuui.
Oante yyHam 3-4 xBUNuHW, o0GroBopiITb
pesynsTaTv Ta 3anoBHITb BCIO Tabnuuio y
pobounx sowmTax. MpaBunbHi pesynsraTu
[OCHioKeHHS MOXHa nokasaTu Ha crangi.

BigMiHHOCTiI Mi>XX pOCIIMHHOIO, TBapWUH-
HOO | TPUBHOIO KNiTUHaMn

3a pesynbratamm 0OroBopeHHs nia-
BeiTb YYHiB 4O BMCHOBKY Mpo Te, WO
TBapWHHa KNiTUHA BiAPiI3HAETbLCS Bif
iHWKMX KNITUH BIACYTHICTIO nnacTtug, Ba-
Kyornemn 3 KNiTUHHUM COKOM Ta KMiTUHHOT
CTiHKW, 30aTHICTIO 3MiHlOBaTn opMmy i
3axonmnioBaTn YaCTUHKM XK.

5. MpoBeaitTb i3KyNbTXBUANHKY-PO3-
MUHKY.

HasuBanTe opraHiamu, a y4Hi maiTb
BWKOHaTW MEBHi PyXu: POCAWHU — PYKMK
Bropy, rpubu — pyku Ha nosic, TBapuHu —
NNecHyTN B LONOHI.

Puba, oneHbok, b6epesa, BOBK, po-
Mallka, Macrnok i T.4.

6. Pasom 3 y4yHAMM NopiBHAWTE TBa-
PUWH 3 iHLWIMMMK OpraHiamamu.

3anutanTe y HUX NPO O3HaKN TBapWH,
npo Te YMM TBAPWHW BIAPI3HAOTLCA Bif
iHWKWX opraHiamiB. 3BepHiTb yBary Ha
IXHIO FTOMOBHY BIAMIHHICTb — 34aTHICTb
aKTUBHO pyXaTUCs, Ha XapakTepHi cno-
cobu pyxy — ameboifHUA, AXIYTUKOBUN,
BilMacTui, m’a30Buin. PoskaxiTe npo ro-
NOBHY BIAMIHHICTb Y Cnocobi X1BMNEHHS.
TBapuWHU XUBNATLCS reTepoTpodHO —
roTOBMMMW OpraHiyHumu pedyosuHamu. Lie
NpPUBOANTbL A0 MOSABM iHWUX BiAMIHHOC-
Ten. ABTOTPOHICTb BUMarae HasiBHOCTI
BiNbLUNX XUBUMBbHUX NOBEPXOHb, BiANO-

BiAHO OOMEXye pyxnmBiCTb POCIMHHOIO
opraHiamy, a retepoTpodHiCTb TBapuH
npu3BoANTb OO OOCUTb BUCOKOI PyXnu-
BOCTIi, TOMY L0 Xy Tpeba wykaTtu. Poc-
TNVHW | TpMBu MatoTb HEOOBMEXKEHUI picCT,
a onsa TBapuH Le He BNacTMBO — iXHil
pictT obmexeHun. PocnuHu nobynosaHi
3a MOAYNSIPHUM MPUHUMMNOM (KinbKiCTb
naroHiB, NMIUCTKIB, KOPiHb HE BU3HAYatoTb-
Csl TEHETUYHO, POCIMHA HiIGKW ByayeTbes 3
HUX, SK 3 OKPEMWUX MOAyniB), a TBapuHMU
MaloTb YHiTapHui npuHumn 6ygosu (ui-
NICHWI), KiNbKIiCTb TUX ab0 iHWNX YacTUH
Tina B HMX 3akpinneHa reHeTuyHo. Y
poCnuH i rpubiB perynsuis XUTTeBUX Npo-
LieciB 3iNCHIETLCSA 3a gonomorot BAP,
y TBapuH 3’sIBNAETHCA We OAWH cnocib
perynauii — Heposuii. PazomM 3 y4HsamMu
3p00iTb BUCHOBOK:

— Bci TBapuHM cknagatoTbes i3 K-
TUH.

— Knituna — cknagHo nobypoBaHa
XMBa cMcTema,0CHOBHA OAMHUUS ByaoBsu
i XUTTELIANBHOCTI TBApUH.

— KniTvHn matoTb BCi 03HaKu XWUBO-
ro: BOHW AUXaloTb, POCTYTb, XMUBNATbLCS,
ninartbes.

— KniTnHun TBapmH mMaloTb CBOI BigMiH-
Hi ocobnmBocTi. [0NoBHA BiAMIHHICTb MiX
TBapvHaMmu i pocnuHamu — cnocié ogep-
XKaHHS eHeprii A4Nns XUTTA, BIOMIHHICTb Y
cnocobi XuBneHHsi. A cnocib XnBneHHs
BU3Hayae OynoBYy i OCHOBHI GionoriyHi
dYHKUiT opraHiamy.

VI. Y3aranbHeHHA1 1 cucTemaTusa-
Uif 3HaHb Ta BMiHb Y4HIB

3apaniTe y4yHAM 3anuTaHHa Ang
koHTpont. MNokaxiTe ¢doTorpadii abo
MarltoHKK.

1. KniTnHmn sikmx opraHiamie 306paxe-
Hi Ha MantoHky?

1.HasBiTb opraHenu, no3HayeHi und-
pamu.

2. Ha minkoBoapai 6eperis CLUA ByeHi
3HaNLWNM MOIOCKA, CXOXOro Ha 3ene-
HWA NUcToyok - Enisito 3eneHosyxy. B
i WKipi micTaTbCca xnoponnacTtu, ToMy
BOHA 3aCBOIE COHSAYHY €Heprito, 3a Wo
il Ha3MBaKTb MOJIIOCKOM Ha COHAYHUX
Gartapelikax. Sk BM oyMaeTe, Lie pocnuHa
yn TBapmHa? Bignosigb obrpyHTyWTe.

VI. Pedonekcisn
MpoBeaiTb BNpaBy: Hanbinbwe Ha
ypoui MeHe 3auByBaro ...

VIl. QomaluHe 3aBAaHHA

[MpokoMeHTyTe JOMaLUHE 3aBOaHHS:
onpautoBaTty BignoeigHui naparpad.

— BamanioBaTtu i nignucatn 6ynosy
TBAPUHHOT KMITUHW Yy pOBOYOMY 30LLUTI..

TBopye 3aBOaHHA:

3HanTu iHopmauilo Npo TBapwH,
AKi 3a 30BHILLHIM BUIMAA0M NoaibHi ao
pocnunH abo pocnuvH, WO MatTb 03HaKU
TBapuH.

VII. Miacymkn ypoky

3anuTanTe B y4HIB, LLO BUSABUIIOCA Ha
ypoui Ana HMX HancknagHiwum. 3aoxo-
yynTe iX, Wob BOHM noginunuca ceoiMu
aymkamu. OuiHiTb poBOOTY YYHIB Ha ypoLli.
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Tema. TKaHUHU TBapWH.

MeTa: dhopmMyBaTV B YYHIB KITHOYOBI
(KoMyHikaTMBHY, iHOpMaLinHy, 3aranbHo-
KynbTYpHY) Ta NpeAMETHY KOMMETEHTHOCTI.

3aBaaHHA: 03HAMOMUTU Y4YHIB 3 pi3-
HOMaHiITHiCTI0, OygoBOO Ta yHKUiAMYK
TKaHWH TBapWH; 3'scyBaTu BigMiHHOCTI B
OyOoBi TBAPUHHMX Ta POCHMHHUX TKaHWH;
BYMTW PO3PI3HATM TUMW TBAPUHHUX TKAHWH;
pO3BMBATU YMiHHSA NpaLoBaTu B rpynax, 3
nigpy4Y4HUKOM, MOrYHO MUCMUTK Ta BCTa-
HOBMOBATK MPUYNHHO-HACNIAKOBI 3B’A3KM;
(bopmMmyBaT HaBUYKM camoOaHanisy; Bu-
XOBYBaTW NpauentobHICTb, CAMOCTINHICTb,
KynbTypY CRiNKyBaHHS.

O6nagHaHHA 1 MaTepianu: nigpyd-
HUK, 30LUWT, MarnioHKW, nnakaTu, Cxemu i3
300paeHHAM TKaHWH POCMWH i TBapwH,
npeseHTauisa «TKaHMHU TBapuH», 3acobu
IKT, mikpockonu, roToBi Mikponpenapatu
TKaHWH TBapUH®.

Ba3oBi NOHATTA W TepMiHu: ricTo-
norisa, TKaHWHU: eniTenianbHa, M’A30Ba,
cnorny4yHa, HepBoBa.

Tun ypoky: 3aCBOEHHS HOBMX 3HaHb.
Xil YPOKY

|. OpraHi3auiiHMn MOMEHT
[MpoBeAiTe NO3NTMBHI HanawwTyBaHHS
Ha poboTy.

Il. MepeBipka AOMaLUHLOIO 3aBAAaHHA

3anponoHyiTe TpbOM y4HAM (3a Oa-
KaHHAM) nonpauoBaTti 3 kapTkamu 6ins
OOLLKWN.

1. BcTaHOoBITb BigMNOBIAHICTL MiX CTPYK-
Typamu Ta ix yHKUiaMU:

a) a4po; 1. CuHTes Ginki..
©0) miToxoHapisi; 2. TpaHCNOPT PeYoBUH.
B) nisocoma; 3. O6MiH pevoBVH Ta

r) ENC; 3aXUCT KNiTUHWU.
) pnbocoma; 4. MNepepnaya cnagkoBol
€) membpaHa; iHbopmaLii.
€) uutonnasma 5. YTBOPEHHS Mi30COM.
X) KOMnnekc 6. BHYTPILUHBOKMITUHHE
[onbopxi; TpaBneHHs.
7. BupobneHHs eHeprii.
8. BHyTpiWwHin BmiCT
KIITUHK.

2. HasBiTb CTPYKTYpMW KMiTUHK, MO3Ha-
YeHi undpamm:

Ypok Ne3

3. YkaxiTb CninbHi Ta BigMiHHI pycn Mixk
KNiTUHAMn

Mokn y4Hi npautotoTh 6inst AoLwkK, Npo-
BefiTb y Knaci opoHTanbHy beciay:

* Aky 6ynoBy MaloTb TBapUHU?

* Ha ski rpynu noginatoTb TBapuH 3a
KiNbKICTIO KNiTUH?

* Aki 0cobrnMBOCTiI TBAPUHHUX KNITUH?

* Aki npouecu XUTTEAIANBbHOCTI Xxapak-
TEPHi ANSA TBAPUHHOI KNITUHN?

* 3 YnM nNoB’si3aHi BigMiHHOCTI B Oyao0Bi
i XKUTTEQIANBHOCTI KMITUH TBAPUH?

* Yum TBapuHKM Bigpi3HAOTLCA Bif iH-
LUMX OpraHiamis?

MepeBipTe pasom 3 yYHSIMU NpaBuib-
HiCTb BUKOHaHHA 3aBOaHb Ha goulli. BHe-
CiTb NPaBKK, SKLLO € MOMUIKWN.

lll. AkTyani3auis 3HaHb Ta MOTUBALiA
HaBYanbHOI AiANbLHOCTI
Pospgavite y4HAM KapTku, ManioHku 3
300pakeHHAM TKaHUH pocnuH abo npoge-
MOHCTpy#MTe. [NonpociTe Npuragaty, sky by-
[OOBY MalTb POCMMHM, 3 YOTO CKINagaeTbes

iX TiNO, Yn BCi POCNMHM MalTb TKAHUHWN?
Y 3B’A3KYy 3 YUM BUHUKMIW TKAHWUHW Y poOC-
NMH? YuMm BigPI3HATBCA KNITUHW Pi3HNX
TUNIB TKAHUH? FAKi TUNW TKAHWH BUHUKNN
y pocnuH? 3a nigcymkom beciam noctasTte
npobnemHe NUTaHHsA: 3 AKX TKaHWH ckna-
AaeTbCsa opraHiam TBapuH ?

MoTuByIiTe y4HiB 4O PO3B’A3aHHS NPO-
B6nemMHoro NUTaHHS.

IV. BuB4eHHA HOBOro matepiany

1. Oronocite TeMy ypoky Ta cdop-
MyWTE pa3oM 3 YYHAMU OCHOBHI 3aBAaHHSA
ypoKy. MNOSACHITb, WO KNiTUHW TBapuUH
pi3HOMaHITHI 3a bopmoto, po3mMipamu Ta
dyHKUiAMU. Y BaraTokNiTUHHUX TBapWH
KNiTUHW YTBOPIOIOTb TKAHWHW.

AKUEHTYIMTe yBary y4HiB, IO NPUHLMN
knacudikauii TBAPUHHUX TKaHWH FPYHTY-
€TbCcsA Ha OynoBi KMiTMH i 0cobnMBOCTAX
MiXKKITITUHHOT PEYOBUHMW. AKLLO MiDKKMITUH-
HOT PEYOBMHU Maso i KITITUHU LWiNbHO Npu-
nAralTb oAHa A0 OAHOI, TO TaKi TKAHUHKU
Ha3uBaloTb eniTenianbHUMK. AKLLIO MiDKKRi-
TUHHOI peYyoBMHM GaraTto, TO Le CrnomnyyHi
TKaHWHWU. HepBoBa i M’A30Ba TKaHWHU
BM3HayalTbCs 3a OyQoBO KNiTWH, siKi iX
YTBOPIOKOTh.

TBapWHHI TKAHWHW BiApPI3HAOTLCA Bif
POCIIMHHUX TUM, LLO HE MICTATb MiXKKIIi-
TUHHUKIB.

2. O6’egHaviTe yuHiB y 4 rpynu. Y Kox-
HY rpyny ganTe MIKpOCKon i roTOBUIA MiKpO-
npenapat TkaHuHW. Po3panTe 3aBgaHHs
KOXHIl rpyni: 3’ascyBaTm 0cobnmBOCTi TKa-
HWHKW, BU3HAYNTKU, A€ BOHA 3HAXOAUTbCS
abo Lo yTBOpIOE Ta AKi PyHKUIi BUKOHYE.
PesynbTaTu gocnigxeHb npes3eHTyBaTu
nepeg knacom. [laHi 3aHecTu go Tabnuui.

3anponoHynTe y4YHAM 3HANTK iH-
dopmaLito Npo TKAHWHU Y MiAPYYHUKY,
PO3rMSHYTH (33 MOXIIMBOCTI) FOTOBI MiKpO-
npenaparu TkaHuH abo NPOAEMOHCTpyMTE.
Buainite Ha BMKOHaHHSA 3aBgaHHA 10-12
XBUIWH. HagasawTte gonomory rpynam.

| rpyna — eniTenianbHi TKAHWHWY;

Il rpyna — cnony4Hi TKaHWHK;

Il rpyna — M’A30Bi TKaHUHW;

IV rpyna — HepBoBa TKaHuHa.

HasBa TkaHUHKU Oco6nuBocTi

Po3sTawyBaHHA PyHKUT

Enitenianbha

CnonyyHa

M’asoBa

Hepsoga

3acnyxante npeseHTauinHi 3BiTK rpyn. 3a NoTpebu 3aoxodynTe iHWWUX YYHIB BU-
CMOBMIOBATU BNacHy AyMKY, BHOCUTW AOMOBHEHHS. 3anponoHYNTE YYHAM 3arnoBHUTK

Tabnuuto y poboumx owmnTax.

3.Di3kynbTXBUNMHKA-PO3MMHKA. 3anponoHynTe YYHAM Aekifbka Brnpas Ha no-

TAryBaHHA.
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IV. Y3aranbHeHHSA1, cuctemaTm3auis i
KOHTPOJb 3HaHb i BMiHb Y4HiB

Mpuragante pasom 3 y4yHSMU Npo-
OrnemMHe 3anuTaHHSA: 3 SKUX TKAHWH Ckra-
[AeTbCA opraHiam TBapuHu? 3anuTante,
SIKi TUNW TBapUHHUX TKaHWH MoaibHi 3a
PYHKLIAMW 40 POCAVHHUX, SKi pUcK Mo-
OiGHOCTI | BiAMIHHOCTI LUKIpOYKM nMcTKa i
eniTenito TBapwiH.

BucnyxanTte Bignosiai y4HiB Ta 3a-
NPONOHYNTE BUKOHaTW TECTOBI 3aBAaHHA
pPenpPoOAYKTUBHOTO PiBHS:

BkaxiTb ogHy NpaBurbHY BiANOBIAb.

1. Hayka npo TKaHWHW Ha3MBAETLCS:
a) umTonoris;

6) aHaTOMist;

B) rictonoris;

r) 3oonorisi.

2. TKaHWUHN MatoTh:

a) BCi TBapuHy;

©) OQHOKMITUHHI TBAPUHW;

B) XOAHi TBApUHW HE MaloTh;
r) 6araToKniTUHHI TBAPUHW.

3. [lo TBAPUHHUX TKAHWH HE HaneXuTb:
a) NOKPUBHa;

6) HepBOBa;

B) CMOMNYyYHa;

r) M’si3oea.

4. TKkaHvHa, L0 BKPUBAE TiNO TBapWH,
Ha3MBaETbLCA:

a) enitenianeHa;

0) cnonyu4Ha;

B) M’'A130B3;

r) HepBoBa.

XIMIT'Y

Y 2015-2016 H.p. BUBYEHHA npea-
meTa «Ximig» y 7 knaci BigbyBaTnmeThb-
CSl 32 HOBO HaBYallbHOK MPOrpamolo,
yKnageHow BignoBigHO 4O HOBOI pe-
pakuii lepxaBHoro ctaHgapTty 6a3oBoi
Ta NOBHOI 3aranbHOi cepefHbOoi OCBITU
3i 3MiHaMu, 3aTBEpPAKEHUMU HaKa30M
MOH Big 29.05.2015 poky Ne 585.

MeToto HaBYaHHs1 XiMii € popmMyBaH-
HA 3acobamMy HaB4anbHOro npeameTa
KMOYOBUX KOMMETEHTHOCTEN YYHIB,
HeobxigHMX Ans couianisadii, TBOp4YOi
camopeanisauii 0cobncTocTi, Po3yMiHHSA
NPMPOAHMNYO-HAYKOBOI KapTUHWN CBITY,
BUPOONEHHS eKONMOTiYHOro CTUI MUC-
NEHHS | NOBELiHKN, BUXOBAHHSA rpomMa-
OSHUHA 4EeMOKPaTUYHOro CyCcninbCTBRa.

dopmMyBaHHS KOMNETEHTHOCTEN — Lie
CKNagHun, uinecnpamMoBaHui npouec,
KA OOUINBbHO po3noyaTty 3 BU3HAYeH-

5. OcobnunBocTsIMM CMOMYYHOI TKa-
HWHK €:
a) KNiITUHW NNaBaloTb B MiXKKITITUHHIN
PEYOBWHI;
6) Mavixxe He MICTUTb MKKMITUHHOT
PEYOBUHM;
B) MiXKKITITUHHOT PEYOBUHMW HE MICTUTb.

6. KniTMHNM HepBOBOI TKAHUHW Ha3u-
BalOTbCA:

a) epuTpoLnTHY;

6) xoHapouuTY;

B) HEVPOHW;

r) ocTeoUMTH.

7. TKaHMHa TBapWH, KNITUHU SKOI 3aaT-
Hi CKOpOYyBaTUCh — Lie

a) enitenianbHa;

6) BHYTpILLHBOrO CepenoBuLLa;

B) M’'I30Ba;

r) HepBoOBa.

8. flka TKaHWHa BUKOHYE OMOPHY PYHK-
Lit0 opraHiamy?

a) cnonyyHa ;

0) eniTenianbHa;

B) HEpBOBa ;

r) m’si3oBa.

9. EniTenianbHa TKaHWHa BUKOHYyE
dyHKUIT

a) 3axMmCHY;

6) ONOPHO-PYXOBY;

B) CKOpPOTNMBY

r) NPOBIAHY.

10. TkaHuHa, WO Mae BUTATHYTI KNiTK-
H¥ 3 BaraTbma siapamu — Le:

a) enitenianbHa;

©) BHYTpILLIHBOrO cepeaoBULLa;

B) M’A30Ba;

r) HepsoBa.

11. TkaHuHa, Wo 3abe3nedye 3B’A30K
OpraHiamy TBapuHU 3 HABKONULLHIM cepea-
OBULLEM?

a) cnony4Ha;

©0) eniTenianbHa;

B) HEPBOBA;

r) m’ssoBsa.

12. BnacTnBocCTi M’1I30BOT TKAHWHU:
a) 30yanuBICTb | CKOPOTMMBICTb;

6) 30yanuBICTb | NPOBIAHICTD;

B) MPOBIQHICTb | CKOPOTNMBICTb;

r) ONOPHO-PYXOBa.

VI. Pednekcisn

MpoBeaits BnpaBy « CborogHi mu ai-
3Hanucs, Wo...»

VIl. JomaluHe 3aBAaHHA

MpoKOMEHTYNTEe OOMALLHE 3aBOAHHS:
onpautoBaTy BignoBigHWN naparpad.

Cknactu 1- 2 3anuTaHHa ToBapuLly 40
BUBYEHOI TEMMU.

TBopye 3aBaaHHsA: CknacTu CeHKaH
Npo OAVH i3 TUNIB TKaHWH

VIII. Miacymku ypoky

3anuTaiiTe B yYHIB, SKi BUCHOBKW BOHU
MOXYTb 3pobutn ans cebe. OUiHITb iXHIO
poboTy.

J1.MUPHA,

mMemoducm 6iosio2ii ma ekosozii. XmenbHuybkoz2o OIIIMO.

[1po 0coBNMMBOCTI BMKMadaHHS

HSI KOMNETEHTHOCTEN, AKi MOXYTb ByTn
chopMOBaHi Ha ypokax XiMil, a Takox
YCTaHOBMNEHHSA CNiBBIQHOWEHHSA MiX
KIIOYOBMMM | NPEeAMETHUMYU KOMMNETEHT-
HOCTSIMW, SiKi peani3yloTbCs B LUKINbHO-
My Kypci ximii. Hanpuknaa, popmyBan-
HS NpeaMETHOI KOMMETEeHTHOCTI LWoao
OBOMOAIHHA npuromamm poboTtu 3 nig-
pPYYHMKOM, OOBIAKOBOK fiTepaTypoto,
Tekctamu, TabnuyHMMn gaHumu, cxe-
Mamu XiMiYHOTO 3MiCTY, 306paKeHHAMMN
XiMiYHOro nocyay, npunagis i mogenen
3abe3neyye popmMyBaHHA KIHOYOBOT
iH(bopmaLinHOT KOMNETEHTHOCTI.
OpraHisoByBatn poboTty 3 nigpyuy-
HUKOM MOXHa Ha KOXHOMY ypoui, ane
Kpalie 3a Bce novaTu 3 nepLumx ypokis
y 7 knaci. Buutenesi Ha nepomy,
BCTYNHOMY ypoui, HeobxigHO o3Halio-
MUTW YYHIB i3 NOHATINHUM | METOANYHUM

[ Knaci

anapaToM nigpy4HuKa; po3gmBuTUCA 3
YUYHAMU NigPYYHUK, 3BEPHYTM yBary Ha
3MiCT, noAin HaB4yanbHOro maTtepiany
Ha po3ginu i naparpadu, BUCHOBKN OO0
KOXHOrO 3 naparpadis, MarntoHKn, cxe-
MM, Tabnuui Towo. Lle cdopmye noBHe
YSBNEHHS YYHIB NPO 3MICT NiapyYHUKa,
a rorioBHe — pPO3yMiHHS TOro, Wo M Ha-
NnexuTb BMBYaTK ocobnvBe Koro sBuLL,
SIKi CTAHOBNATb NpeaMET XiMmii.

3 nepwux ypokiB BUBYEHHSA Ha-
BYanbLHOro martepiany 3 Kypcy Ximii,
OBOMOAIHHA XiMiYHOK MOBOI MOTPIGHO
dopmMyBaTh B YYHIB YMiHHS Bigbupatu
3 nmigpyyYyHuMKa MakcumanbHumn obcar
HaykoBoOi iHdopMaLlii, aHanidyBaTu ii,
NopiBHIOBATK, 3iCTaBNATK AaHi, poouTtun
CaMOCTIlHI y3aranbHEHHS | BUCHOBKM.

HactynHum kpokom mae 6yTu aHania
HaBYarnbHOI nporpamMu 3 Ximii 3 MeTo
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BU3HAYEHHA KOMMETEHTHOCTEN, SAKi
MOXYTb ByTU cdopmoBaHi nig Yac Bu-
BYEHHS MEBHOI TEMW i CUCTEMM Ni3Ha-
BanbHWX A y4HIiB, WO 3abesneyvyioTb
iX dopmyBaHHA. YuuTtenio HeobxigHO
BU3HAYUTU KOHKPETHi 3HaHHS, YMiHHS
i HABMYKM, O CTAHOBMATb KOMMNETEHT-
HOCTi | IKUMU MOBUHHI OBOMNOAITU YYHi
yNpoaoBX BMBYEHHS TeMu: BigibpaTu
3MicT, MmeToau i 3acobu HaB4yaHHA, AKi
3abesneyarb POPMYBaHHSI BU3HAYEHOT
KOMMNETEHTHOCTI.

Ona ycniwHoi peanisauii komne-
TEHTHiICHOro nigxody BYMTENeBi HeOb-
XifHO HaKOMWYUTU N CMCTEMaTU3yBaTu
npunoMmn GopMyBaHHA HaBYanbHO-Mi3-
HaBarbHUX KOMMETEHTHOCTEN, BMIiTU
NpoeKTyBaT! HaBYasbHi 3aBAaHHS, BU-
KOPUCTOBYBaTK NPOGNEeMHO-NOLYKOBUI
abo gocnigHMUbKMA MeToaM, OpraHiso-
ByBaTW CaMOCTIHY HaBYyanbHy Aisnb-
HiCTb, MakCMMarnbHO BUKOPUCTOBYBATU
perioHanbHW matepian.

BaxnuBum kpokom y peanisauii
KOMMETEHTHICHOro nigxoA4y B HaBYaHHi
XiMiT € BUKOPUCTAHHA 3MICTY HaByanb-
HOT nporpamu, sika peanisye 3MicToBi
NiHIT XiMIYHOrO KOMMOHEHTa OCBITHbLOI
ranysi «npupoAo3HaBCTBO»: XiMIYHUN
eNeMEHT, pPeyoBUHa, XiMiYHa peakuis,
MEeTOAMN HayKOBOrO Mi3HAHHS XiMii, XiMis
B XWUTTi CycninbCTBa.

Y HOBIW HaBYanbHiNn Nporpami 3 Ximii
BpPaxoBaHO BUMOMM OO KOHCTPYOBaHHSA
3MICTYy OCBIiTW B Cy4acHin wkoni, 30-
Kpema: yHiBepcanbHiCTb, pyHAaMeH-
TanbHICTb, NPAKTUYHY CMPSIMOBAHICTb,
BiQMNOBIAHICTb BIKOBUM 0COGNMMBOCTAM
YYHiB, MiXHapogHOMY cTaHAapTy, AO-
CAMHEHHAM XiMiYHOT Hayku. Y 7 knaci
obpaHo Taky NocnigoBHICTb BUKNadaH-
HS HaB4yanbHOro martepiany: Bctyn.
Tema 1. lNoyaTkoBi XiMiYHi NOHATTA.
Tema 2. KuceHb. Tema 3. Boga.

3micT nporpamu 7 knacy nepeg-
6avae noctynose opMyBaHHSA 3a-
ranbHOXIMIYHUX NOHATL. Tak, y BCTyni,
ynpoaoBxX 4 HaB4YanbHUX rOOUH nepea-
0avaeTbca POpPMYyBaHHSA NOHATTS NPO
npeameT Ximii, Ti micue cepep iHWKX
NPUPOAHUYUX HayK; BU3HAYUTU POSlb
XiMiYHOT HayKu y pO3BUTKY HapOAHOro
rocnogapcTBa, NOBCAKAEHHOMY XUTTI
nogvHn; Aki byBalTb PeYOBMHU, LLO
Mi>XK HUMK CNiNbHOro Ta BigMIHHOIO, Y1M
BOHW KOPWUCHi, @ YMM Hebe3neyHi, ku-
MU MOXYTb OyTW Hacnigku Hegbanoro
NOBOAXEHHA 3 pevyoBMHaMU; O3HANO-
MUTU YYHIB 3 OCHOBHUMW iCTOPUYHUMMU
eTanamu po3BUTKY XiMil, BKNnagom y4e-
HUX-XiMiKiB, @ TakoX BMBYUTU OCHOBHi
npasuna noeegiHku, 6e3nekn B kKabiHeTi
ximii, oro obnagHaHHA Ta nabopaTop-
HUIR nocyA.

Y nepwin Temi 7 knacy Ha piBHi
cKknagy peqYoBWHU TpuBae POpPMYyBaH-
HS OCHOBHUX XiMIYHUX MOHATbL (aToM,
Mornekyna, XiMiYHuiA enemMeHT, NpocTi 1
CKragHi pe4yoBMHK), po3noyaTte y npupo-
Ao3HaBuux kypcax 1-5 knacis; opmy-
I0TbCA HOBi MOHATTSA (XiMiYHa cbopmyna,
iHOEeKC, KoeiLiEHT, BaneHTHICTb, cxema
i piBHAHHA XiMiYHOT peakuii). OsHa-
NOMMNEHHS 3i CTPYKTYPOI MepiognyHoTl
CUCTEMMU XiMIYHMX ENTEMEHTIB i CKIagom
aToma nepegbavyeHo nporpamoto 3agnsi
TOro, o6 y4yHi Manu amory BCTaHOBUTU
B3aEMO3B’A30K MiXX po3TallyBaHHSAM
eneMeHTiB Y nepiogunyHin cuctemi Ta
IXHBOI BarEeHTHICTIO, BUKOPUCTOBYBaTH
iHpopmalito, AKy MiCTUTL nepioguyHa
cuctema npo BiAHOCHI aTOMHIi Macu
XiMIYHUX enemMeHTIB.

[Jeski BnacTMBOCTI NpOCTUX i cknag-
HUX PEYOBWH PO3rNAAalTLCS Ha Npu-
Knagax KACHIO | BOAM B HACTYMHUX ABOX
Temax. 3aBgaHHs BUMTENS — HaABYMTU
YUHIB PO3pPIi3HATM MOHATTA «npocTa
pevyoBMHaA» i «XiMIYHUA enemMeHT»,
«CKnagHa peqoBuHay i «cyMiw». XiMidHi
npouecu 4o6yBaHHSA KUCHIO € NiACTaBO
ANs 03HANOMIIEHHS i3 3aKOHOM 36epe-
XKEHHSA Macu pPevoBUHK Nig Yac XiMIYHNX
peakuin Ta XiMiYHHUMM PiIBHSHHAMW, Big-
MiHHICTb CXeMM peakUin i piBHsAHHA. Ha
OCHOBI XiMiYHMUX BNACTUBOCTEN KUCHIO
BBOAUTBLCHA MNOHATTA NPO peakuilo cno-
Ny4YeHHs Ta OKCUAW MeTaniyHux Ta He-
MeTaniYHnx enemMeHTiB.

BuBYeHHs XxiMiYHUX BnacTtuBocTemn
BOOM AA€E 3MOry pO3rngHyTU B3aEMO-
Aito okcmaie 3 BOAOK Ta O3HANOMUTKM 3
XapakTepom rigpaTiB OKCUAIB: KUCNOT
Ta OCHOB, iX BM3HA4YeHHSA 3a Jono-
MOrot iHaukartopis, Wo 3abesneuye
dakTonoriyHy 6asy npo cnonykm Xi-
MiYHUX enemeHTiB Ta iXHi BMacTUBOCTI,
onpautoBaHHA gkux Byae npoaoBXeHO
y 8 knaci npu BMBYEHHI NepioguyHoro
3aKOHY i XiMiYHOro 3B’A3KY.

Y 7 knac nepeHeceHO hOpMyBaHHS
NMOHATTSA NPO PO34YMH Ta KOro KOMMOHEH-
TN, PO3YMHHUK Ta PO3YMHHY PEYOBUHY,
MacoBYy YacCTKy PO34YUMHEHOI PEYOBUHM.
Y4YHi HaBYaKOTLCS BUTOTOBIIATU PO34UHM,
po3B’A3yBaTK 3agayi Ha ob4YMCrEeHHS
KiNbKiCHOro cknagy pos34uHy, BU3Ha-
YEHHS1 MaCOBOi 4aCTKN PO34YNHEHOT pe-
YOBUHW. BOHW OLiHIOIOTE 3HaYeHHS Boan
i BOAHUX PO34YMHIB Yy NPUPOAI Ta XUTTI
TNIOANHW, BUCMOBIIOKOTL CYAXXEHHS NPO
BMMAWB AiSANbHOCTI MOOMHU HA YNCTOTY
BOZOMM Ta iX OXOPOHY Bif 3abpyaHeHb.
O3HaromMnoTbca 3 0COONMNBOCTAMM
OYULLIEHHS BOOM HA BOAOOYMCHUX CTaH-
LigX Ta B AOMaLLHIX yMOBaX.

MoxnuBocTi Ana caMoOCTiNHOrOo
BUBYEHHS YYHSAMU Pi3sn4HUX Bnactu-

BOCTEN PEYOBWH, MPOCTMX i CKNagHUX
pPEeYOBUH, XiMIYHMX peakKuii, BUroToB-
NEHHS BOOHWUX PO3YMHIB i BUNPOGYBaHHS
X iHOQMKaTopaMu CTBOPIOKOTLCA MNig Yac
nabopaTtopHUX AocnigXeHb, AKi BUKO-
HYIOTb YYHi Ha eTani BUBYEHHS HOBOrO
mMaTtepiany 3a 3aBOaHHAMW BUNTEnSA
BignoeigHo go gocnigy. Meta Takoi
AiANbHOCTI — PO3BUHYTU YMIHHS YYHIB
crnocTtepiratv, onucyeaTtu BRacHi cno-
CTepexXeHHsl, pobutn BUCHOBKK. Mpu-
NOMU BMKOHaHHA nabopaTtopHux gocni-
DKeHb Ta 0POpPMIIEHHSA X pesynbraTiB
BM3HaYalTbCA BUMTENEM BigNOBIAHO 40
nporpamu. JlabopaTopHi AocnigKeHHs
OUiHIOOTbCS BYMTENEM BUBIpKOBO 3a
dopMyBaHHSA cneuianbHUX YMiHb.

MpakTnyHi poboTn BUKOHYHOTBHCH 3
MeTO hOPMYBaHHS NPAKTUYHUX YMiHb
i HaBMYOK. Ha BMKOHaHHA MpakTU4HOI
po60TM BUAINAETHCA OKPEMUIA YPOK.
BukoHaBwwu ii B 3owmTax, opopmnsa-
I0Tb 3BiT, NMULLYTb CBOI CMIOCTEPEXEHHS,
CKNafalTb PIBHAHHA peakuin, pobnatb
BUCHOBKW. BUKOHaHHA NpakTU4HOI po-
60TN OLIHIOETBCA B YCiX YYHIB, NPU LbO-
MY OLliHIOBaHHIO NignsaraloTe nepeaycim
NpPakTUYHi YMiHHA, YMiHHS cknagatu
npunag, Habupatn abo HanuBaTtu pe-
YOBWHMW, HarpiBaTu, fobyeaTn, 36mpaTtun
Ta BMBYATK iX BNACTMBOCTI.

3 MeTolo CTMMYMIOBAHHSA MisHaBanb-
HOT AiANbHOCTI YYHIB Y HOBIN Nporpami
3anponoHOBAHO OPIEHTOBAaHI TEMW Npo-
€KTiB, MeTa KUX — (POPMYBaHHA YMiHHS
3HaxoauTun HeobxigHy iHdopmauio npo
PEYOBMHM B Pi3HMX gxepenax (B TOMy
4Yncni 3 BUKOPUCTAHHAM iHdopMaLinHo-
KOMYHiKauinHMX TexHonorin). MNpoekTn
po3pobnsaTb Okpemi y4Hi abo rpyna
YYHIB y Mpoueci BUBYEHHSI HaBYanbHOI
Temu. dopma npeacTaBneHHst pesynb-
TaTiB NPOEKTy Moxe OyTu pi3Holo: Y
BUrMsAi NOBiAOMMEHb, Npe3eHTaLin, BU-
rOTOBMEHHs1 ByKkneTiB, NNaHLWeTIB TOLWO.
MpoekT moxe GyTn KonekTuBHUM abo
iHAMBIQyanbHUM, BUKOHYBATUCS A0 YpO-
Ky abo Ha ypoui. Ha poscya yuutens,
ONA 3aXUCTy NPOEKTIB Moxe ByTn Buai-
NEeHo YacTUHY BiAMNOBIQHOIO 3a 3MiCTOM
ypoKky abo OKpeMuI ypok.

Posnogain roguH y nporpami € opieH-
TOBHUM. YuuTernb MOXe apryMeHTOBaHO
BHOCUTM 3MiHU OO po3nojiny roguH,
BiABEAEHMX Nporpamoto Ans BUBYEHHS
OKpeMUux TeMm, 3MiHIOBaTK NOCMIAOBHICTb
BUBYEHHS MUTaHb Y MeXax TeMU, Npo-
NMOHyBaTuW BMacHy TEMaTUKy NPOEKTIB Ta
AOMaLUHBLOrO XiMiYHOIo eKCNepUMEHTY.

HaBoanmo 3pa3ok OpieHTOBHOro
KaneHaapHO-TEMaTMYHOro NnaHyBaHHA
Kypcy Ximii 7 knacy Ta nepLmx 4oTu-
pbOX YpPOKiB Nporpamu.
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Ximis (7 knac)
(1,5 roa. Ha TXKAEHb, ycboro 52 roa., 3 HUX 5 roa. — pesepBHi)
Ne Tema ypoky HaByanbHa meta fata
BCTYN (4 ron.)

1 | Ximia —npupogHunya Hayka. Pe4oBuHM Ta ix O3HaMoMUTK Y4HIB 3 MicLeM XiMii cepeq iHLIMX NPUPOaHNYNX
nepeTBOPEHHS B HABKOMNULIHLOMY CBITi. Hayk. [laTn noHATTA npegmeTa Ximii.

2 | KopoTki BigomocTi 3 icTopii Ximii. O3HaMOMUTK Y4YHIB 3 OCHOBHUMMW iCTOPUYHUMU eTanamun po3BUTKY
MpaBuna noBediHkM y4HIB y ximidHOMY kabiHeTi. | Ximii, i3 npaBunamu noseaiHkm Ta OBX[ B ximiyHOMY kabiHeTi.
HaBuyanbHWi NpoekT «XiMiYHi 3HaHHS B Pi3Hi
ernoxm».

3 | O3HatomneHHs 3 obnagHaHHAM KabiHeTy XxiMii | O3HaMOMUTKM yYHIB i3 NpaBUnamMu NoOBeAHKM B KaBiHETI XiMii,

Ta nabopaTopHUM nocyaoMm. TecTyBaHHA 3 obnagHaHHAM Ta nabopaTopHuM nocyaom, lNepesipnTn 3HaHHA 3
TexHiku 6e3neku. npaswun 6e3neku.

4 | NpakTnyHa pob6orta 1. Npasuna 6e3nekn nig vac | 3akpinMTn OCHOBHI NpaBuna 6e3nekn, 03HaNnOMNTK 3 MPUNOMaMm
po6oTu y XiMmi4HOMY KabiHeTi. po60TKn 3 NnabopaTopHMM LUTATMBOM i HarpiBarnbHUMKU Npunaga-
Mpunomn nosogkeHHst 3 nabopatopHMM no- | mu. Jocnigutn 6yaosy nonym'si.

CyAOM, LUTAaTMBOM i HarpiBHUMKU npunagamu.
Bynosa nonym’s.
Tema 1. NTOYATKOBI XIMIYHI NOHATTA (21 roa.)

5 | ®isnyHi Tina. MaTtepianu. PevoBuHu. MornmMbnTn NOHATTSA NPO PEYOBUHY,

Monekynu. ATomu. CMiBCTaBUTK 3 NOHATTAMMU «i3NYHE TiNO», «MaTepian».
£K BMBYAKOTb PEHOBUHM. O3HaNoMMTK 3 MOHATTAMM «MOJIEKYNIA», «aTOMY.
CnocTepexeHHs 1 eKCNepUMEHT Y XiMii.

6 | PisanyHi BNAacTMBOCTI pe4OBUH. [MoACHNTY SK BMBYalOTb PEYOBUHM, LLO Take XiMiYHUA
Na6opatopHui gocnia 1. O3HaiomMneHHs 3 €KCNEePUMEHT.
hi3nyHUMK BNACTMBOCTSIMU peyoBuH. Onuc [atn NoHATTA Npo (i3nyHi BNaCTUBOCTI peYOBUH. HaBuntmn
crnocTepexeHb. POpMynoBaHHsSI BUCHOBKIB. crnocrtepiratn Ta onucyBaTtu (i3nyHi BNacTUBOCTI.

7 | YmcTi pevoBuHM i cymiLli (ogHOPIOHI, [aTtn NOHATTA NPO YACTI PEHYOBMHU Ta CYMiLlli, HABYNTU PO3PI3HATU
HeopgHopigHi). Cnocobu po3aineHHs cymillen. ix. MoBTOpPUTK cNOCOGKU pPO3AiNEeHHs Cymillen (ogHOPIaHMX 1

HEeOOHO-PigHMX). PO3KPUTU NPaKTUYHE 3HAYEHHS OYULLEHHS
PEYOBUH.

8 | MpakTnyHa po6oTa 2. Po3aineHHs dopmyBaTU NPaKTUYHI BMiHHS pO34inaTn CyMillli, BUKOPUCTOBYHO-
HEeOoQHOPIAHOT CyMiLLi. YK 3HAHHSA MPO BNACTUBOCTI PEYOBVH.

9 | Atom, 1oro cknag. XimivHi enemeHTw, ixHi Po3wmnpnty 3HaHHS npo atoMm Ta roro 6ygosy . Cchopmysatu
Ha3Bu i cUMBONN. YABNEHHSA Npo XiMiYHUI enemeHT. O3HanomMnTH 3 Ha3BaMu Ta

CMMBOaM1 OKpEMUX XiMIYHUX eNEeMEHTIB Ta iX NOLNPEHHSIM B
npupoai.

10 | NepioanyHa cuctema enemeHTis [.1. PosBuBatu ysiBneHHs npo nepiui cnpobu knacudikauii XiMivHnx
MeHpeneesa. CTpyKTypa nepiognyHoi cucteMu. | enemeHTiB. [Jati NOHATTA NPO NepioauyHy cuctemy Ta il

CTPYKTYpPY.

11 | Maca atoma. AToMHa oguHuUa macu. BigHocHi | Po3wmnpuTti Ta nornmbunTtn 3HaHHS nNpo atom. [latn NoHATTA «Maca

aTOMHi Macu XiMiYHUX eNeMEHTIB. aTtomay, «aToMHa OAMHULSA Macuy, «BiHOCHaA aToOMHa mMacay,
HaBYUTU PO3PI3HATH iX.

12 | XimiyHi oopmynu pevoBuH. MNpocTi i cknagHi MoyaTtn dhopmyBaTV NOHATTS «MPOCTa PEYOBUHA» N «CKNagHa
PEYOBUHM. peyoBUHa», «XiMidYHa chopMynax, «iHOEKC i KoediLieHT»;
BaratomaHiTHICTb pe4OBUH. dopmyBaTV BMiHHS PO3LUMGPOBYBA-TU 3HAYEHHST PopMynu, i
Na6opaTtopHun gocnig 2. O3HaMOMMEHHs 3i nucatu ii nig AUKTOBKY.
3paskaMm MPOCTUX i CKMagHNX PEYOBUH.

13 | Metanu i HemeTanu. MeTaniyHi Ta HemeTaniyHi | ChopmyBaTu ysIBNEHHSA NPO MeTanu Ta HemMeTanu sik NPocCTi
€IeMEHTH, iX PO3MILLEHHS B NEPIOANYHIN PEYOBUHM Ta BigMNOBIOHI XiMiYHI €TEMEHTUN, HABYUTM iX
cucTeMi. po3ni3HaBaTh i BU3HA-4aTK 3a iX PO3MILLEHHSIM B MEPIOANYHIN

cucTemi.

14 | CuctemaTtusauis Ta y3aranbHEHHSI 3HaHb. [MoBTOPUTU 11 y3aranbHUTU BUBYEHUA MaTepian

15 | KoHTponbHa po6oTta 1. BuaHaumTu piBeHb HaBYanNbHUX AOCATHEHD YYHIB

16 | BaneHTHIiCTb XiMiYHUX enemeHTiB. BusHayeHHs | [o3HAMOMUTK 3 NOHATTAM «BaNEHTHICTb». HaBunTy BU3Ha4YaTu

BaneHTHOCTI 3a hopmynamm GiHapHWMX CMoryK.

BalneHTHICTb enieMeHTiB 3a hopMynamu Crosnyk.
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17 | CknagaHHsa oopmyn BiHapHUX cnonyk 3akpinuTK 3HaHHS YYHAMM XiMIYHUX cumBoniB. HaBuntn
3a BaNEeHTHICTIO eneMeHTiB. 3B’A30K MixX cknagatu popmMynum GiHapHMX CNonyk 3a BarieHTHiCTio. [okasaTtu
PO3MiLLIEHHSIM efleMeHTa B NepioAnYHI CUCTEMI | 3B’I30K MiXk BaneHTHICTIO eNeMeHTIB Ta PO3MiLLEH-HsIM 1oro B
Ta Oro BaneHTHICTIo. nepioanyHin cuctemi.

18 | BMKOHaHHS1 TpeHyBaribHUX BNpas. BpoockoHanuty BMiHHA cknagaTtu oopmynn cnonyk 3a

BameHTHICTIO i BU3HayaTu BaneHTHICTb 3a hOpMyroto

19 | BigHocHa monekynsipHa maca, it 06uncneHHs [atn noHATTA «BigHOCHa MonekynsapHa macay. HaBuntn
3a ximMi4HO popMyrot0. obuymncnioBaTi BiAHOCHY MOMEKYNSAPHY Macy pe4oBuHU 3a Ti

dopmysnoto

20 | MacoBa 4acTka enemeHTa y cknagHin PopmyBaTU BMiHHSA 06YMCIIIOBaTU MacoBy YacTKy efnemMeHTa B
PEYOBWUHI. PEYOBUHI.

21 | Po3paxyHkoBi 3agadi 1. O6uncneHHs BigHOCHOI | ®opMyBaTh YMiHHA pO3B’sA3yBaTh 3agadi Ha 06YMCnEeHHs
MOMEKYNSAPHOI Macy Pe4OBYH 3a hOPMYFOH0. BiJHOCHOI MONEKYNAPHOT Macu i MacoBOi 4YacTku enemeH-Ta 3a
Po3paxyHkoBi 3agadi 2. O64McrneHHs MacoBoi | hOPMYIIO PEYOBUHM.

YacTKN eneMeHTa B CKMagHin pevyoBUHiI.

22 | ®disnyHi Ta ximiyHi aBuLwa. XimidHi peakuii HaBunTn po3pi3HATH GidnYHI Ta XiMiyHI SBULLA, i3NYHI Ta XiMiYHI
Ta ABULLA, LLO X CYNPOBOAXYIOTb. XiMiYHi BMacTMBOCTI pevoBuH. ChopmyBaTh NOHATTSA NPO XiMiYHI peakuii,
BMAcCTUBOCTi PEYOBWUH. X 03HaKW 1 ymoBW nepediry
NaGopatopHui gocnia 3. NpoBeaeHHs
XIMIYHUX peakuii.

HaBuyanbHi npoekTu:
- XiMiYHi sBULL@ B NPUPOSHOMY AOBKiNNi,
B NooyTi.
- BukopucTaHHs peYoBUH i XiMIYHNX SBULL,
B XYAOXHi TBOPYOCTi, HAPOAHNX pemecrax.
- PevoBurHM i XiMiYvHi siBMLLA B niTepaTypi
i HApPOAHIN TBOPYOCTI.

23 | NpakTuyHa po6ota 2 [ocnimkeHHs disndHnx | CopmyBaTtn BMiHHA AOCNigKyBaTh (Di3UYHi Ta XiMidHi
Ta XiMiYHUX SABUILLL. BMacTMBOCTI PEY4OBUH, PO3BUBATU HABUYKM CMIOCTEPEXEHHA Ta

aHaniay

24 | CucremaTtmsauisa Ta y3aranbHeHHS 3HaHb MoBTOPWTU 1 y3aranbHUTX BUBYEHUI MaTepian y npoLeci
3axucT HaBYanbHUX NPOEKTIB. BMKOHaHHSA BMNpaB i 3aBAaHb, NiAroTyBaTN YYHIB 4O KOHTPOMbHOI

poboTu.

25 | KoHTponbHa pob6ora 2. BuaHaumTu piBeHb HaBYanNbHUX AOCATHEHb YYHIB

26 | AHani3 KoHTponbHOT poboTn. PoboTa Hag CkoperyBaTti 3HaHHS Y4YHIiB 3 TEMU.
noMuIKamu.

Tema 2. KUCEHb (15 roa.)

27 | MNosiTps, noro cknaa. [aTv NoHATTS Npo NOBITPS siK CyMiL rasis, 3'cyBaTtu MOro cknag.

28 | OkcureH. MowwmpeHicTe OkcureHy B NpUpOoAi. OsHanomMutn 3 enemeHToM OKCUreHOM i NPOC-TOK PEYOBUHOKD
KuceHb,cknag noro Monekynu, NoLMpeHicTb B | KUCHEM, Oro 4isu4HUMK BNACTUBOCTSAMU Ta iCTOPIELD BIAKPUTTS.
npupogi. PisnyHi BNaCTUBOCTI KUCHIO.

29 | 3akoH 36epexeHHs Macy pevoBUH Mid Yac [atun yaBneHHsA Npo 3a-KoH 36epexeHHs macu pevoBuH. [latu
XiMIYHWUX peakuin. NOHATTS NPO CXeMY Ta PIBHAHHA XiMiYHOI peakuii. Ha4ynTtn

BM3HaYaTW Macu peareHTiB Ta NPOAYKTIB HA OCHOBI 3aKOHY.
30 | Cxema ximiyHOT peakuii. XiMiYHi piBHAHHSA. CcbopmyBaTi BMiHHSI NEPETBOPIOBATU CXEMW peaKLii Ha XiMiyHi
PIBHSAHHS, 3aKPINUTU MOHATTA «KOEMILiEHTUY.

31 | CknagaHHs piBHAHb XiMIYHUX peakuin 3a 3akpinMTK 3HaHHSA NPO 3aKOH 36epeXxxeHHs Macu Ta noro
cxemamu. NpaKkTU4He 3aCTOCyBaHHsI

32 | OobyBaHHs kncHio B nabopatopii Ta HaBuutu cknagatv npunag ans 4obyBaHHst KUCHIO Ta O4epXKyBaTu
NPOMMWCNOBOCTI. KnceHb. Po3rnsaHyTu cnocobu 36mpaHHsa KUCHIO B Tlabopatopii.
Peakuisa posknagy. MoHATTA npo kaTtanisaTop. [aTtn noHATTA Npo peakuito po3knagy, katanisartop.

Cnocobu 36upaHHs KucH0. [loBeaeHHs
HasABHOCTi KWUCHIO.

33 | XiMi4Hi BNacTUBOCTi KACHIO: B3aEMOfis 3 O3HaOMUTM YYHIB i3 B3aEMOZLIEI0 KUCHIO 3 MPOCTUMM
NPOCTMMU peYvoBUHaMK (BYrneLb, BOAEHb, pe4yoBMHaMM.
cipka, MarHin, 3aniso, migp). Peakuis HaBunTun cknagaTu BiONoBigHI piBHAHHSA peakuin. [latn noHATTS
CMOMyYeHHs. Npo peakKLito Crony4YeH-Hs, OKCMaun.

34 | Bsaemopis KUCHIO 3i CKNnagHUMK pe4oBUHaMM O3HaNoOMUTM Y4HIB i3 B3aEMOLIEID KWUCHIO 3i CKNAagHNUMM

(NoBHe OKUCHEHHSA MeTaHy, rigporeH cynbdiay,
rIOKO3N)

peyoBUHaMK. [JaTv NOHATTS NPO OKUCHEHHS.
HaBunTun cknagaTtu piBHAHHSA peakLii B3aeMogii KUCHIO 3i
CKIMagHUMW pe4YoBMHAMM
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35 | MNoHATTA NPO OKCUAMW, OKUCHEHHS (TOPIHHS, Po3wmnpnTti 3HaHHS Npo okcnaun. [Jatv NOHATTSA NPO FrOpPiHHS,
NOBiNlbHE OKUCHEHHS, ANXaHHs). YMOBU NOBINbHE OKUCHEHHS. IMOACHUTU YMOBU BUHUKHEHHS Ta
BMHWKHEHHS Ta NPUNUHEHHSI TOPIHHA. NPUNUHEHHS TOPIHHSA, CNOCOOKU NonepeXeHHS i raCiHHA NOXeX.
MapkyBaHHs Hebe3neYHX PEYOBUH. O3HaoMUTK 3 MapKy-BaHHsIM HEBE3MNEYHNX PEYOBUH

36 | BukoHaHHs Bnpas. i 3aBgaHb 3 Temun «OkcureH. | BoockoHanutu BMiHHA cknagaTt (oopMynn OKCUAiB, PiBHSHHS pe-
KnceHby. akuii foByBaHHS KUCHIO Ta MOro XiMiYHMX BNACTUBOCTEN.

37 | Konoobir OkcureHy B npupogai. O30H. OsHaoMuTK 3 noLumpe-HicTo Ta konoobirom OKCUreHy B MpUpOAi.
Mpobnema ynctoro noeiTpsi. 3actocyBaHHs Ta | O30HOM Sk Pi3HOBMAOM NPOCTOT PEYOBUHU, YTBOPEHOT OKCUreHOM,
GionoriyHa porb KUCHIO. POMIIO KNCHIO B XUTTE-QiSANbHOCTI OpraHiamiB, 3aCTOCYBaHHAM
HaByanbHi npoekTu: KMUCHIO BiINOBIAHO A0 MOro BNacTUBOCTEMN.

-Mpobnema 3abpygHEHHS NOBITPSA Ta WNAXM i
PO3B’A3aHHS.

- DocnimpxkeHHs 3MiHM koHUeHTpauii CO2 B
KJTaCHin KiMHaTi nig Yyac 3aHATb.

38 | NpakTnyHa po6orta 3 [JoGyBaHHS KUCHIO 3 HaBuutu cknagatv npunag ansa gobysBaHHA Ta ogepKyBaTy
rigporeH nepokcuay, 3bupaHHsi, [OBEAEHHSA KMCEHb 3 TigporeH nepokcmay, 3bupaTn 1oro Ta 4OBO-AUTU NOMO
MNOro HasiBHOCTI. HasIBHICTb, PO3BMBATK BMiHHS CMO-

cTepiraTtu i 3BiTyBaTn Npo poboTy.

39 | CucrtemaTtmsauisa Ta y3aranbHeHHs 3HaHb [MoBTOPUTK 1 y3aranbHUTX BUBYEHUI MaTepian, NigrotyBatn y4His
3axucT HaBYanbHUX NPOEKTIB. [0 KOHTPOSbHOI po6oTHU.

40 | KoHTponbHa po6ora 3. BuaHaunTy piBeHb HaBYanbHUX OOCATHEHb YYHIB

41 | AHani3 koHTponbHoi po6oTu. PoboTta Hag CkoperyBaTtu 3HaHHS YYHIB 3 TeMMn
nomMunkamm.

Tema 3. BOOA (10 roa.)

42 | Bopa, cknag ii Monekynu, NoLWmnpeHicTb y PosrnaHyTn Bogy ik NpUpO4HUIA OKCUA, PO3YNHHUK. Y3aranbHUTH i
npupogi, Boga — po3ynHHuK. [OMOBHUTW 3HAHHSA MPO MOLUMPEHICTb BOAW B MPUPOLA,.

43 | PO34MH i NOro KOMMNOHEHTU: PO34YUHHNIK, [aTtn NOHATTA NPO PO34MH Ta NOrO KOMMOHEHTU — PO3YUHHNK,
pO34MHEHA PEYOBUHA. PO34M-HEHY PEYOBUHY.

44 | KinbkicHun cknag  pos34vnHy. MacoBa yacTtka CchopmyBaTu ysiBNeHHA NPO MacoBy YaCTKy PO3YMHEHOIT
PO34MHEHOT Pe4YOBUHN. BUrOTOBMEHHS PO34MHY. | pe4oBMHU. HaB4YMTN BUTOTOBASITU PO3YMH 3 MEBHOK MaCOBOH
Na6opaTtopHun gocnig 4. BUrotoBneHHs YacTKo.

BOAHMX PO34MHIB i3 3a4aHMMN MacCOBUMM
YacTkaMu PO34YMHEHUX PEYOBUH.

45 | Po3paxyHkoBi 3agadi . ObuncneHHs macoBoi HaBunTK y4HiB po3B’A3yBaT 3afadi 3 BUKOPUCTAHHAM MOHATTSA
YaCTKU i Macu pO34YMHEHOT PEYOBMHN B PO3YUHI. | MAcOBOI YaCTKN PO3YNHEHOI PEYOBUHU.

46 | Po3B’aA3yBaHHA 3a4ay Ha 0O4MCrNeHHs MacoBoi | BAockoHanuTu BMiHHSI po3B’sdyBaTh 3agadi
YacCTKM i Macy PO3YNMHEHOT PEYOBUHU B PO3YMHI.

47 | B3aemogis Bogu 3 okcugamu. [NoHaTTa npo O3HaoMUTK Y4HIB i3 B3aEMOAIE BOAM 3 OKCMAAMM Ta NPOAYK-
rigpaTv OKCUAiB: KNCNOTU 1 OCHOBU. MoHATTA Tamu peakuin (kncnotamm Ta ocHoBamm). [latv NOHATTS Npo
npo iHgnKaTopu. rigpaTn oKCuAaiB, iHOMKaTOPMW.

JTabopatopHun gocnig 5.BunpobyeaHHs
BOAHWUX PO34UMHIB KMCNOT i NyriB iHgukaTtopamu.

48 | 3Ha4eHHs BoaM i BOOHWX PO3YMHIB Y Po3kpnTu 3Ha4YeHHs BOAW Y NpUpogi Ta XWUTTi noguHu, npobnemm
npupoai Ta XuTTi noguHn. KucnoTtHi gowwi. 3abpya-HEeHHS BOAMW, YTBO-PEHHS KUCMOTHUX AOLLiIB,A0BECTMN
Mpobnema ynctoi Boan. OxopoHa BoAoM HeOobXiaHICTb paLioHanNbHOro BUKOPUCTaHHSA BOLHWUX PECYPCIB.

Bif, 3a0pyaHeHHs. OunLeHHa Boan Ha O3HaroMu1TK 3i cnocobamm oUNLLIEHHS BOAM
BOA,0O4YUCHUX CTaHLAX Ta B AOMALLHIX yMOBaXx.

HaBuyanbHi npoekTu:

- Mpobnema 36epexxeHHs1 YNCTOTM BOOOVIM.

- ocnimkeHHs i3nyHUX Ta XiMidHNX

BNacTUBOCTEN BOAW.

- JocnimkeHHs AKOCTi BOAW 3 PisHNX axepen

49 | CuctemaTun3auisa Ta ysararnbHEeHHs 3HaHb [MoBTOPWUTU 11 y3aranbHUTK BUBYEHUIN MaTepian , Miarotysatn y4His
3axucT HaB4YanbHUX NPOEKTIB. [0 KOHTPOSbHOI poboTy.

50 | KoHTponbHa po6oTa 4. BusHaunTn piBeHb HaB4anbHUX 4OCATHEHb YYHIB

51 | Ananis koHTponbHOi poboTu. PoboTta Hag CkoperyBaTu 3HaHHS Y4HIB 3 TEeMU.

nomMunkamu.
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[Tpyknagm ypokiB Xim

Tema. XiMia — npupoaHMya Hayka.
Ximiss B HAaBKONMULIHBLOMY CBITi.

MeTa: NosiCHUTK, LLIO BMBYAE XiMisi, no-
Ka3aTu 1i micue cepeq Hayk nNpo npupoay,
MOSAACHUTb LiNi i 3aBAaHHSA XiMii; o3HanomMmnTn
YYHIB i3 ponmnio Ximii B pi3HUX ranyssx Ha-
POAHOIo rocnodapcTBa, XUTTi NIIOAWHY; No-
BTOPWTM BiJOMOCTi NPO PEHOBUHMN Ta XiMiYHi
enemeHTu 3 Kypcy «lpnpogo3HaBCcTBOY.

Tun ypoKy: 3aCBOEHHSI HOBUX 3HaHb.

dopmu po6OTK: PO3NOBIaL yunTenNs,
dpoHTanbHa beciga.

O6nagHaHHA: nepioguyHa cuctema
xiMmiyHmx enemenTiB [.l.MeHaeneesa, Ha-
Tpin rigporeHkapOoHaT, PO34MHM KUCMOTH
OLTOBOI, HATpPIN rigpokcuay; iHankaTopu,
WTaTMB 3 Npobipkamu.

X1 YPOKY

|. OpraHisauis knacy

3HanomCcTBO 3 KnacoM, BCTYMHe CroBO
BUMTENS, 3aranbHi ysSIBNEHHSA NPO CTPYKTY-
Py Kypcy XiMii B LLKOMi, OFONOLUEHHS TeEMMU
YPOKY, NnaHy 1 OCHOBHMX NOrO Ljinewn.

Il. MoTnBauisa HaB4YanNbHOI AiANLHOCTI

3 yoro cknagaeTbcs 3eMnsa nig Halm-
MW HOramu, COHLIe Hap ronosoto, 6yanHku,
MaLUVMHW, POCIMHM 1 HaLle BNacHe Tino?

O3upHITLCSA, | BU NIerko HapaxyeTte ae-
CATKW, @ TO N COTHI PEYOBUH, HE CXOXWX OgHa
Ha ogHy. Onmparounch Ha 3HaHHS NPo aTtoMu
" MOneKyrnu, XiMisi po3Kp1Bae HaM CTPYKTYpyY
Ta BNacTUBOCTI BENUKOI Pi3HOMAHITHOCTI
PEYOBUH, LLO OTOYYHOTb Hac. |3 TMX pevyoBuH
CTBOPEHA XWBa Ta HEXUBA Npupoaa.

CborogHi Ha ypoui HaM HanexuTb
3'acyBaTtu:

1. o BuB4ae ximia?

2. Ake Micue nocigae BoHa cepep, Hayk
npo npupoay?

3. Ake 3HAa4YeHHSA Mae XiMiyHa Npomuc-
NOBICTb B XWUTTi cycninbcTea?

lll. AkTyanisauisi OnOpHUX 3HaHb

(Knac ginutbcsa Ha yoTtupw rpynu: «bio-
norny, «lFeorpacuy, «Pisnkn», «Ximikny.
KoxHa rpyna oTpumye 3aBfaHHs.)

3aBaaHHA. OxapakTepuaynTe NOHATTA
«BOAa» 3 NOrNsAy Ha3BaHUX NPUPOSHNYMX
ONCUMNITIH.

(Ha powui 3anucaHi NOHATTHA, WO
MatoTb OMOMOITU YYHSAM BropaThcs 3 no-
CTaBMEHNM 3aBAaHHSIM.

Enikcmp xutT8a, y knitnHax 70-80%.

% —Bopa, 5% Boamn — npicHa, BUKOpUC-
TaHHs ntogcteom — 1 %, gediunt, BoHi
pecypcu.

ArperaTtHuiA cTaH (piavHa, ras, TBepaa
peyoBuHa), TemnepaTtypa KvniHHs, Temne-
patypa 3aMep3aHHs, PO3YMHHICTb, CMaK,
Konip).

Ypok Ne1

IV. BuB4eHHA HOBOro maTtepiany

OTxxe, BUBYEHHS pevyoBUH BigdyBa-
€TbCSA PISHUMU NPUPOOHUYUMWN HayKaMu
(reorpadisi, 6ionoris, disnka). o HMUX Ha-
nexuTb i ximis. Hacamnepepq BoHa BuBYae
npupoay pevyoBuH Ta ix cknag, bynos.y,
BMacTMBOCTI Ta NePEeTBOPEHHS.

Ximia — ue Hayka nNpo peyvyoBUHM iX
NepeTBOPEHHs Ta ABULLA, siKi X CynpoBoO-
OXYIOTb.

Po3rnsiHemo ue BM3HaAYEeHHSsI Ha Npu-
Knagi Boau.

1. HasBa pe4yoBuHM — BOAaA.

2. ®opmyna sogu — H,0

3. bynosa monekynn O

/\
H H

4. ®isnyHi BnacTuBocTi: 6e3bapBHa
nposopa piaguHa,6e3 cmaky # 3anaxy,
npoBoauTb Tensno, kunutb 3a t=1000C, 3a-
mep3ae 3a t=00C, € po34NHHIKOM BaraTbox
PEYOBUH.

5. XiMiyHi nepeTBOpEHHs 3a y4acTio
BOAW:

- B32EMOZis 3 BanHowm;

- B3aEMOZisi 3 NY)XHUMK MeTanamm

- poToCKHTES

— CnpobyinTe Ha3BaTu npeameTy, Lo
TaK Y iHaKWwe He nos’A3aHi 3 ximieto. Y
nici, Ha BepLWHI Tip, HA OHi MOPCbKOMY
— yctoau BM 3HanpeTte 6e3niy XimMiyHux
peyoBuH. PisHMx BUAiB MaTepii MOXxHa Ha-
paxyBaTh AeCATKN MinbioHiB. O4HMX Tinbkn
KOLUTOBHWMX KaMeHiB HabepeTbcst Ha 3eMni
COTHi. BapBHUKIB, MPUPOAHUX | LUTYYHUX,
iCHye AecaTkn Tucsad. A fka posmaiTicTb
BNacTUBOCTEN NaHye cepen uiei 6eanivi
XiMiYHMX pevoBuH! OgHa Mae HEVMOBIPHY
TBEpPOICTb, iHWa Moxe OyTu posdaBneHa
cnabkoto pyKow AuTUHW. B oaHiei pevoBuHM
CMaK CONMOAKUN i HXKHUIA, iHLLIA oBnikae A3uK
BOrHeM. € pe4yoBMHM Npo30pi, Grnckydi,
MaToBi, BpyaHO-Cipi, CHiXXHO-Bini.

— Haegite npuknagn posmaitocTi
BMacTUBOCTEN PEYOBUH. € pevyoBUHU, SAKi
He 3amep3atoTb i 3anuLIalTbCs PIgKUMUK
3a Temneparypu -250 °C, a € 1 Taki, Wo
He NnaBnAaTbCs i 3anuLIaTbCs TBEPANUMU
HaBiTb y BOTHi enekTpogdyru. Ha iHwy peyo-
BVHY He i€ Hi >ap, Hi xonog, Hi BOTKiCTb, Hi
neky4i Kucnotu. A oo iHLWOI pevyoBnHU d0-
CUTb JOTOPKHYTUCS, i Bi TENNOTU PyK BOHa
PO3NITaETLCA BLUEHT, 3 NONyM’M i BUGYXOM.

Y npupogi Bce nepebysae y BiYHOMY
pyci. Tucsdi nepeTBopeHb MOCTINHO Bia-
OyBatoTbCs 3 pevoBuHamu. OfHi peHoBUHM
3HUKaTb, HATOMICTb 3'ABNAOTLCS iHLLI.

— CnpobyiiTe 3anponoHyBaTu Taki ne-
PETBOPEHHSA 3 HABKOMULLHLOIO XWTTS, LLO
Hanexarb [0 XiMiYHUX. (3ropsiHHs nanuBea,
FHUTTS OpraHiYHMX PEYOBWH, ipXXaBiHHSA 3a-
ni3a, CKMCaHHSA MOJIOKa)

Ha Burnsg us HeckiHYeHHa 3MiHa He-
3MNiYEHHOT KinbKOCTi pe4oBUWH BigbyBaeTbCst
HayebTo 6e3 Byab-SKoro Nopsiaky, ane Ha-
cnpaBgi ue He Tak. JTiogu BXe AaBHO 34ora-
Aanucs, Lo 3a Haa3BMYaiHOK PO3MAITICTHO

Il B

fKknaci

NPUPOAM NPUXOBYOTLCSA EAHICTb | IPOCTOTA.
Byno noBeneHo, Lo Bci Tina MictaTb y cobi
Ti cami HaMnpocCTiwWi CKNagoBi YacTUHW,
AKi ogepxanu HasBy «enemeHTu». Ene-
MEHTIB 30BCiM HebaraTto. Ane BOHW 3adaTHi
3’€IHYBaTMCA OOWH 3 OAHUM Y HE3MNIYEHHNX
KOMOiHaUisx i cnonyyeHHsax. 3sigcy 1 Taka
HaA3BMYaNHa PiIBHOMAHITHICTE PEYOBUH, LLO
3yCTpivaloTbCs Ha 3emMni.

- HaBepiTb npuknagm Takoi rapMoHii
y npupoai.

(Andagit, wo mictute 32 nitepwn,
ckIlagae Bci crioBa HaLloi MOBUM, MOEMU Ta
BipLUi, MOBICTi 1 Ka3kn. Y My3uLi NoeaHaHHA
TUX CaMUX CeMU HOT i TOHIB HapOMKYIOTb
TUCAYI Menogain)

EnemeHTn 6ynun BusiBneHi He Bigpasy.
BaraTo ski 3 HMX BigoMmi noasM i3 gaBHiX
Yacis, ane MUHYNN CTONITTS, NOKU 3pO3yMi-
nn, WO Ue crnpasai eneMeHTu, a He CKrnagHi
PEYOBUHN.

- AKi BU MOXeTe Ha3BaTtu XiMidHi ene-
MEHTU?

(Y4Hi Ha3mBaloTb XiMiYHi enemMeHTu, 3
AKAMKW NO3HANOMMUINCS NI Yac BUBYEHHS
Kypcy «[pnpooo3HaBcTBO»).

| HaBnaku, gesKi CKNnagHi peyoBUHU
TpuBanuii Yac npunmanu 3a enemeHTu, 6o
XiMiKM He 3Hanu, Wo iX MOXHa po3KSiacTu.
A peski eneMeHTM Tak pigko Tpannanucs
Ha WnNaxy NoguvHn abo Tak npuxosBanucs
Big 11 oyen, WO BigLyKaTK iX KOLITYBano
BenmyesHux 3ycunb. lMowykn enemeHTis
BENMCSA BYEHUMM COTHI pokiB. barato npaui
Oyno goknageHo npu ubomy, GaraTo Bu-
SIBMEHO PO3yMy N BWHaXxignmBocCTi. A Mu
MaeMO BMBYAUTM Lie 3a 5 POKIB.

Mepenik pobpux cnpas, ki pobuThb Xi-
Misl, BOICTUHY HEBUYEepnHUI. Agxe BCi Npo-
SIBU XXUTTS CYNPOBOLXKYIOTHCSA BENUYE3HOD
6e3nivyto XimidHMX npoLecis.

PosrnsiHete cxemy «Ximist B XUTTi cyc-
ninbCcTBa» i NepekoHanTecs, WO NpoayKLUisa
XiMiYHOI NPOMMCNOBOCTI Bifirpae BaXxnuey
porib Y XUTTi KOXHOI NioanHK (cxema 3a
nigpy4yHUKOM).

MisHaTK cyTb XMTTERiANbHOCTI Ges
XiMii, 6€3 3HaHHS i 3aKOHOMIPHOCTEN He-
MOXnmMBO. XiMisi rogye Hac, ogdrae, B3yBae,
Hagae bnara, 6e3 AkMx HEMOXIMBO Ccy4ac-
He LMBIni3oBaHe CycninbCTBO.

lll. 3akpinneHHs HoBoOro Marepiany

- LLlo BuBYae Hayka ximin?

- Hagegitb npuknagu 3HamoMmux Bam
PEYOBUH, LLIO MalOThb Pi3Hi BNACTMUBOCTI.

IV. Nigcymkun

V. [lomallHe 3aBAaHHA

OnpautoBaTtu naparpad 1, Bignosictu
Ha 3anuTaHHs.

Teopye 3aBaaHH4. ligrotyBatn pos-
noBigb 3 Temn «Akum Byno 6 xuTTa, aKkbm
TIOAN He 3Hanu Ximii».

MiprotyBati NpoekT «XiMi4Hi 3HaHHSA B
Pi3Hi enoxmy.
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Tema. MNpaBuna noBeAiHKN Y4YHIB Y
ximiyHomy kabGiHeTi .KopoTki BigomocTi
3 icTopii ximii

MeTa ypoKy: O3HAaNOMUTU YYHIB 3
OCHOBHMMW €TanaMu CTaHOBIEHHS XiMil
SIK HayKuW; Ha3BaTW HanWBUAOATHILWMX XiMi-
KiB Ta oxapakTepu3yBaTu iXHi BHECKM B
Hayky. O3HanoMuTK y4HiB 3 npasunamu
MOBOXEHHS1 Ha ypokax XiMmii, nig 4Yac ge-
MOHCTpaUii, nabopaTopHMX i NPaKTUYHUX
pobiT, TexHikn 6e3nekn nig yac poboTtn B
ximiyHOMy kabiHeTi, po6oTun 3 nabopatop-
HUM yCTaTKyBaHHSAM, 3 PiakMMu, TBEpaUMHn
" rasonogibHUMn pevyoBMHaMMU, HagaHHSA
nepLUoi MeANYHOI JOMOMOrM Y pasi noTpa-
NASHHA Pi3HUX Hebe3nevyHnX peyoBUH Ha
LUKIpY, B OYi, AMXanbHi LWASXN

Tvn YPOKY: 3aCBOEHHA HOBUX 3HaAHb.

®opmMu poboTu: po3nosigb yuuTens,
Geciga.

O6nagHaHHA: KOMMEKT NOPTPeTiB
YYEHUX-XiMiKiB, KOMNMEKT nnakaTtis 3
TeXHikn 6e3nekn Ta npaBun NOBEAIHKN B
KabiHeTi Ximil.

X1 YPOKY

|. OpraHisauis knacy
(MoBigoMneHHs Temu 1 METU YPOKY).

Il. MepeBipka AoMalHLOro 3aBAaH-
HA.

- Lo BuBYae Hayka ximia?

- Poskpuite ponb XiMil B cy4acHoMy
BMPOOHMLTBI Ta NOOYTi.

- Yomy noTpibHO BMBYaTU XiMilo B
LKoni?

- HasBiTb BigoMi Bam XiMi4Hi nepe-
TBOPEHHS.

lll. BuB4eHHA HOBOro maTtepiany

MpaBuna noBeaiHKM YYHIB Y XiMiYHOMY
KabiHeTi

LLloaHsa Hac oTo4yt0Tb MINbMOHK XiMiy-
HUX PEYOBUH. YN 3aBXAN MW NPaBUMbHO
nosoaMmocs 3 HAMU? Ximia He Bubavae
nomunok. Tomy nepiue, Lo NOTPiOHO 3Ha-
T, NEPLU HX BUBYATM XiMilo, - Ik NpaBuIb-
HO BMKOPUCTOBYBATMU XiMiYHi pe4OBUHU Ta
sIKi HeGe3nekn B HUX NPUXOBaHI.

MpaBuna TexHikn Ge3neku nig 4ac
poboTn B ximiyHOMY kabiHeTi (po3noBigb
yuntens).

Barato xiMi4HMX pedoBUH igki — Mo-
XyTb CNPUYMHUTK omikn. 3ycTpiyaloTbCs
N OTpynHi. [leski pe4yoBMHU nerko 3a-
ropstTbca abo € BUbyxoHebe3neyHnmu.
ToMy cnif, HeyXunbHo AOTpPUMYBaTUCS
npaBun TexHikn Ge3nekn, nepenik sknx e
B KOXXHOMY XiMiyHOMY KabiHeTi. KopoTko
03HaNOMUMOCS 3 OCHOBHUMY NpaBunamMu.

Po6ota 3 nigpy4yHnKoM, KOMEHTOBaHe
YNTaHHS

1. Pe4oBUHM He MOXHa BpaTn pykamu
" NepeBipATM Ha CMaKk.

2. ina 3’acyBaHHA 3anaxy peyvoBuWH
He MOXHa MNigHOCUTU NOCYAMHY BnM3bKo
[0 06nuyysa, TOMy WO BOUXaHHSA napis

Ypok Ne2

i rasis MoXxe CMPUYMHUTU NOAPA3HEHHS
auxanbHUX Wnaxie. [ns 03HaNnOMNEHHs i3
3anaxom noTpibHO JOMOHE pyKu 3poduTh
pyx Big 0TBOpY NocyanHu B Gik Hoca.

3. bes ykasiBku BUMTENS HE 3MiLLynNTe
He BiAOMi BaM pevyoBUHMN.

4. Tig Yac BUKOHaHHA gocniais kopuc-
TYWTECS HEBENMUKUMWU L03aMU PEYOBUH.
Akwo B onuci nabopatopHoi poboTu
pekomeHayeTbc bpatn HebaraTo neBHOT
pPEeYoBUHWM, TO Chig Nam’siTatu, Wo TBepaoi
peyoBUHM NOTPIGHO Bnunabko 1/3 vanHoi
TNOXKW, @ piguHn - 1-2 mn.

5. Ocobnuoi obepexHocTi JoTpu-
MyHnTECh MiA Yac poboTu 3 kucnotamu i
nyramu. Akwo kucnorta abo nyr BUNagkoBo
noTpanuTb Ha PyKW 4Yn OJsAr, TO HeramHo
3MUIATE X BEMUKOLO KiNbKICTIO BOAW.

6. Mig yac po3BegeHHs KMCMNOT BOAOH
3aBXgu nam’stante npasuno: nig yac
3MilLlyBaHHSA Cnig MOBINbHO TOHKMM CTpYy-
MEHEM HanueBaTW KUCMOTY Yy BoAy, a He
HaBMaku.

7. 3aBXOn KOPUCTYMTECA TiNbKU YnC-
TUM NabopaTopHUM NOCYLOM.

8. 3anvkn pevyoBuH He BuUcunanTe i
He BNuBanTe Hasag y NocyauHy 3 YACTUMU
peyoBMHaMM.

9. Mig yac po6oTun 3i cnupTiBKOIO,
CyXUM ManbHUM 1 enekTpoHarpisayem go-
TPUMYMTECH TaKUX NpPaBum:

- lWo6 3ananuTu nanbHWK, NigHECITb
nanaro4umm CipHVK 4O nanbHUKa.

- KopucTytoumnch cnupTiBKOIO, HE MOX-
Ha 3anantoBaTu ii Big iHWOT CANPTIBKY,
TOMY LLIO MOXeE MPONUTUCSA CNUPT | BUHUKHE

noxexa.

- Wo6 3aracutu nonym’s cnvpTiBky, it
Cnif HaKPUTKN KOBMAYKOM.

- [Nepen BMMKaHHAM enekTpoHarpisaya
B Mepexy nepesipTe, Y4 He NOLUKOAXEeHa
i30MALis eneKkTpUYHOro NPOBOAY HarpiBava.

- AKLWO nicna BMUKaHHS eneKkTpoHarpi-
Baya B Mepexy He BiabyBa€eTbCs HarpiBaH-
HS1, CNOBICTiTb MPO Le BYNTENS.

- MNig yac poboTn 3 enekTpoHarpiBayem
He ponyckainTe 3abpyaHeHHs cnipani Ha-
KantoBaHHS.

- Micnsa 3akiH4eHHs po6oTn 06oB’sA3-
KOBO BUMKHITb efleKTpoHarpisay 3 Mepexi.

[MoroBoprMO Npo Te, K He MOXHa Mo-
BOAUTUCS B KabiHeTi XiMmil.

(Knac posrnsgae nnakatw i3 cutyaui-
MK B KabiHeTi ximii i BUbupae npaBunbHi
BignoBiai, yuntenb KOMeHTye BUGIp Bia-
nosiai).

Mepwe npaBuno, Skoro cnig cyBopo
OoTpUMyBaTUCS B KaBIHETI XiMil: KO BM
NoMiTUIK sIKy-HeByab HeCNpPaBHICTb Y Npu-
napax, TpiLMHM B CKNSHUX NnocyamHax, 3a-
ropsiHHA B KabiHeTi, AKLWOo BM nponuny abo
poscunanu sikicb peakTvuBW, cnig HeranHo
CMOBICTUTM MpPO Ue BYNTeNs. Y BUNagKy
Oyab-AKOi HEOPAMHAPHOI cuTyauii He na-
HiKyBaTW, a 4iTKO BUKOHYBaTU BCi BKa3iBK/
BYnTens. (Po3noBigb CynpoBOOXYETHCA
OEeMOHCTpaLien HeCKNagHoro XiMiyHoro
ycTaTKyBaHHS, 3pa3kaMu XiMiYHUX peak-
TUBIB).

Pob6ota 3 Tabnuuero «ETanu ctaHoB-
NEeHHA XiMii AK HayKn»

HasBa nepiogy

OocarHeHHs ximii

Heponiku nepiogy

BUHUKHEHHSA
no4YaTKoBUX
XiMiYHUX 3HaAHb

1. BupobyTok i nepepobka
MHW, NiCKY, OESKMX PYA.

2. BurotoBneHHs 36poi,
iHCTpyMeHTIB i3 3ani3a, miai.
3. BurotoBneHHs ckna,
Kepamikun, nanepy

He Gyno ysiBneHb npo cknag,
PEYOBUH Ta iX MepeTBOPEHHS

AnximiyHun
nepiog (IV-XVI
CT.)

1. BigkputTa 6araTbox HOBUX
PEYOBUH.

2. YpacKoHaneHHs TexHikn
eKCrnepuMeHTY

1. XiMiYHi 3HaHHS po3BuBanucs
NOBIMbHO.

2. Cnabo po3sswuBanocs
BUPOOHNLITBO.

Mepion icHyBaHHsI
Teopii noricToHy
(XVII = XVl cT.)

1. Lle nepwa Teopis, sika
[aBana 3aranbHe (xoua i
NMOMWIKOBE) MOSICHEHHS
BaraTboM XiMiYHUM
NepeTBOPEHHSAM.

2. PBoinb ynpoBague y ximito
eKcrnepumMeHT

1. Lis Teopis 6yna
NMOMUIKOBOIOM ranbMyBana
PO3BMTOK XiMi4HOI HaYKW.

2. XXogHa Teopis,

sika 6 y3aranbHuna
eKcrnepuMeHTanbH1M Matepian
He Byna BUCyHyTa.

CTaHOoBMNEHHS
XiMil SIK HayKu

1. 1756 p. — M.B. JlomoHocoB
[OOBIB, LLO Nif Yac ropiHHs
PEYOBUHYM CMOSyYalTLCA

3i CKnagoBMMM YacTUHaMn
noBiTps.

2. 1774 p. — A.J1. JlaByasbe
[OBIB, LLO L€ YaCTUHKO €
KUCEHb.

3. MiaTBepagunacs
NOMMUIIKOBICTb TEOpil
noricToHy.

M.B. NNomoHocoB Ta
[x.[lanToH CTBOPUIM aTOMHO-
MOMeKynsipHe BYEHHS

Po3Butok ximii noctaBneHo Ha
HayKoBY OCHOBY
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Posnosige yuutens
AK TiNbKKM NOAMHA HaB4yunacs oo0-

pobnaTy KameHi, Hagar4mn iM HeobxiaHOT
cdopmu, BoHa 3pobuna nepLuy Kam’sHy co-
kvpy. Ane HaBiTb 06pobneHnn kamiHb 3a-
NVLWABCA KaMeHeM, a OePEBO - AEePEBOM.
OpHak bnuckaBka Morna 3ananuTtiu nic,
[epeBo ropino, i Ha Micui Noxexi noguHa
3Haxoauna 4opHy 3ony. Conoakun cik
Mir npokucatu 1 ameHo Gagbopwus. Jliogm
noMiTUNK, WO iHOA4I Npupoda peyvyoBUH
3MiHIOETbCSA. 3apa3 MM 3HAEMO, Lo Le -
pe3ynbTaT XiMiYHMX NepeTBOPEHb PEYOBU-
HW. BoHM cknagaloTb npegmeT Hayku, Lo
ofepxana HasBy Ximii. Tinbku-Ho niognHa
HaB4unacsi posnanoBaTv Ta NiaTpyMyBa-
TV BOrOHb, BOHa OAepXana MOXMUBICTb
30JNCHIOBATM XiMiYHi NEpeTBOPEHHS AeAKNX
peyoBuH. Lli nepeTBopeHHst mornu ByTn
pe3ynsTaToM ropiHHA abo cnpuynHATUCA
TEnnoMm, Wo BUAINANOCS nig Yac ropiHHS.
M’aco moxHa Byrno 3Baputh, i BOHO 3MiHH0-
Basio Korip, cMak, ctaBano M’sKLLMM.

- 3raganTe 3 icTopii Npuknagn BUKO-
PUCTaHHS OaBHIMU NlOObMM XiMii.

IMnHy MoxHa 6yno obnanutu, i BoHa
ctaBana 6inbw MiuHOW. AKWO noanHa
po3nantoBana baratta B micky, To Morna
3HaNTK B 301 CKNSAHI KyNbKW.

- Aki nepwi meTann HaB4Mnacs BUKO-
pucToByBaTW ntogmHa?

Mepwrmn meTanamu, Ha sk noguHa
3BepHyna ysary, 6ynu camopogHi migpb i
30Mn0T0. YepBOHYBaTy Midb i XXOBTyBaTe 30-
noTo, WO BiANMBAOTb rAPHUM MeTanesnm
6nuckom, He MOxHa Oyno He NoMmiTUTK
cepeq TbMSIHOI, CipyBaTO-KOPUYHEBOI MO-
poaun. Crnovatky MeTanu, K i KOrbOpOBi
KaMiH4YMkn abo neprnamyTpoBi MOpPCbKi
MyLi, CAyXunu nuwe npukpacot. O6-
pobnsun Migb, NoguHa nomituna, wWo
BUIOTOBUTU 3 HEi HAKOHEYHUWK ANA CTpinm
HabaraTo neriue, HiX i3 kameHto, Ta 1 Ty-
NNASATbCA MiAHI HAKOHEYHUKM MOBIiNbHiLle,
HiXk kam’siHi. HaBiTb Ginblie, 3aTo4unTK
MiOHUA HaKOHEYHMK, Lo 3aTynuBCH, Ha-
barato npocTiwe Ta weuawe. Ane miai
6yno mano, 3HawTw ii 6yno HenpocTo, Tomy
TpVBanumn Yac BOHa CyXuna B OCHOBHOMY
marepianom gnsi npukpac. OgHak 3rogom
3'acyBanocs, Lo Migb MOXHa ogepxaru 3
KameHiB BM3HA4YeHOro BMAy i WO 3HanTu
Taki KaMeHi 3Ha4yHO MpPOCTille, HdK YNCTY
caMopogHy Miab. MepLi npakTuyHi Bigo-
MoCTi 3 Ximii 3'aBunucsa B [laBHboMy €run-
Ti. €rnneTcbki MancTpy 3anMmanucsa Bu-
poOHMLTBOM MeTaniB, 6apBHWKIB, BOHM Ha-
BUMNMCA Ganb3aMyBaHHSs, «Bapunmy cKro,
BMroToBnAny muno. Likaeo, wo muno Togi
BMKOPWUCTOBYBANN SIK KPEM, SIKE LUNSIXETHI
EMMNTAHKM HAHOCKNW Ha 06NMYYs.

BignoBigHo #o ogHiei 3 Teopin, cno-
BO «XiMisi» MOXOAUTb Big OaBHLOI Ha3BU
€rmnty — Xyma (B aHrnincbkomy nepe-
knapi bibnii BoHo nepeTBopMnocsa Ha
XeM) i, TaKUM YMHOM, BOHO Ma€ O3Hayatu
«ErMneTcbke MUCTeuTBOY. OfHaK CbOroaHi
6inbw nonynsipHe iHWe nosicHeHHs. Mpu-
NnycKaeTbCs, WO CIOBO «XiMisi» MOXOAUTb
Bifj FPeLbKOro «CiK POCIMHUY, TOX «XiMisi»
— Lie «MUCTEeLTBO BuAaineHHs cokiB». CiK,
npo sikMI ineTbes, Mmoxe ByTn i po3nnaene-
HUM MEeTarnomMm, TOX «XiMiss» MOXe 03Ha4aTn
N «MUCTELTBO MeTanyprii».

[o 600 p. 4o H. e. rpekun, NpUpogHNYo-

HaykoBa AymMKa fKkvx nepeabaynna 6arato
OinbL Ni3HiX HayKOBWX BIOKPWUTTIB, 3BEp-
Hynu cBOtO yBary Ha npupoay BcecsiTy
i CTPYKTYpY pe4voBUH, WO ii cknagawTb.
peubknx yyeHux, abo «dinocodis»
(nobutenis myapocTi), He uikaBunu cno-
cobu ofepXaHHSA TUX YW iHLWMX PEYOBWH i
METOAM iX NPaKTUYHOTO BUKOPUCTaHHS, iX
LikaBuna Hacamnepen CyTHICTb PEeYOBUH
i npouecie. BoHu wykanu Bignosiab Ha
NUTaHHS «4OMY?». |HaKLWe Kaxy4yu, AaBHi
rpekv NepLmMMmn 3aiHANUCS TUM, LLIO CbO-
rogHi Ha3MBaETbCS XiMIYHOK TEOPIEHD.

Llsa Teopis noynHaeTbcs 3 daneca
(640-546 pp. oo H. e.). danec byB rpeLb-
KM pinocodom. BiH nparHyB 3'sicyBaTtw,
4n Byab-siKa pevoBMHaA NEPEXOANTb B iHLLY
peyoBMHY (xo4ya 6 MOCTYMNoBO), i AKLWO
KOXXHa, TO YN HEe € BCi PE4YOBUHMU PI3HNUMMU
BapiaHTaMu Tiel camOi OCHOBHOI pe4OBUHM.
danec BMpiLWMB, WO UMM €NIEMEHTOM Ma€e
©yTn Boga. Boga oTouye cyxoain, Hacu-
4yye NoBITPS Napot, NPobUBAETLCA Kpisb
3eMHy TBEpAiHb CTPyMKamu W pivykamu,
a HauronosHiwe — 6e3 BoaM HEMOXNUBe
came XuTTs

peubki BYeHi Ta ix CyyacHi
enemMeHTU-cTuxii MOHATTSA

danec (640-546 pp. PignHa
00 H.e.) — Boaa
AHakcumeH (640-546 [EK]
pp. A0 H. €.) — NOBITPA
Emnegokn (490-430 pp. Teepai
[0 H.e.) — 3eMnA peYoBUHM
lepaknit (540-475 pp. EHepris
[0 H.e.) — BOrOHb

[aBHborpeLbkuii hinocod AHakcmeH
3 Mineta (640-546 pp. oo H. e.) ginwos
BMCHOBKY, LLIO NepLuoocHoBa BeecsiTy - no-
BiTPS. AHaKCMMeEH BBaXas, LLO B HANpPsAMKY
[0 ueHTpa BcecBiTy NoBiTpss CTUCKYETLCS,
YTBOPHOOYM BinbLu TBEPAi Ta WinbHi pi3HO-
BMAW PEYOBUMHU — BOAY | 3EMIII0.

IHWWn gaBHborpeubknin cinocod
lepaknit (540-475 pp. Ao H. e.) cTBep-
OxyBas, WO, AKWo BcecsiTy Bnactueso
3MiHIOBaTUCA, TO MOLUYK enemeHTa Heob-
XiOHO MOB’sI3yBaTU 3 NOLUYKOM CyOCTaHLUii,
ans AKoi 3miHa Hanbinbll xapakTepHa.
Takoto cybeTaHuieto MepakniTy ysiBnsiecs
BOrOHb — MOCTIHO MIHNUBUI | TaKNNA, LLIO
BCE 3MiHIOE.

Emnepnokn 3 ArpireHTa (490-430 pp. go
H. €.) TeX Y/Marno nonpautosas Hag NUTaH-
HSIM, SIKUI eNeMEHT € OCHOBOIO CBITOBY0-
Bu. Yomy mae OyTu nve ogmH novatok?
YoMy He MOXYTb iCHyBaTV YOTUPKU NoYaTKM
- BOroHb epaknita, noBiTps AHakCUMeHa,
Boga ®aneca i 3emns, asky Emnegokn ysis
[0 Yucna no4arkis?

YasneHHsa Emnegokna npo yotmpu
noyaTku NoAinsB HanbinbLKWA OaBHbO-
rpeubkui chinocod Apuctortens 3i Ctaripu
(384-322 pp. Ao H. e.). ApucToTenb BBaxas
YOTUPW eNeMEHTU-CTUXii He MaTepianbHK-
MU cybCTaHUisiMK, a NnyLie HOCISMU BU3Ha-
YEHUX SAKOCTEN — TEMMOTU, XONOoAyY, CyXOCTi
1 BONOrocTi:

BoroHb — rapsuuii i cyxun.

Bopa — xonoaHa i Bonora.

3emnsa — xonogHa i cyxa.

[MoBiTpst — rapsiye i Bonore.

ApucTtoTenb gosoaus, wWo Hebeca
cKnagjarTbCs 3 «N'ATOr0 efnieMeHTar,
SIKMM BiH Ha3nBaB eqipom (Big crnosa, LWwo
03Ha4yae «CAATUY, TOMY LLO XapaKTEPHO
BNAcCTMBICTIO HEBGECHUX Tin € CBITiHHA).
Ockinbkn Hebeca 3gaBanucs HE3MiHHUMNA,
ApucToTenb BBaxaB edip AOCKOHaNum,
BiYHMM, HETIHHUM | aOCOMIOTHO BIAMITHUM
Bi YOTMPbOX HEAOCKOHaNuX erieMeHTiB
3emni. Lli ysaBneHHa naHyBanu Hag posy-
Mamu NioAen ynpogoBxX ABOX TUCAYOMITb.

[peubka aTtomicTuka

Opyrum BaxnMBUM NMUTAHHAM, SKUM
onikyBanucs rpebki inocodu, 6yno nu-
TaHHS NpPO NOAINbHICTL MaTepii. MoHieub
Jleskinn (6nu3bko 500-440 pp. oo H.e.)
nepLwunM MOCTaBUB MUTAHHSA, YU MOXHa
KOXHY YaCTUHY MaTepii, Hackinbku 6
mManow BoHa He Oyna, moginuTK Ha we
ApPiOHILWI YacTuHK.

JleBkinn BBaxas, WO B pe3ynbraTi Ta-
KOro nmoginy MoXHa ogepXxaTu HacTifnbku
Many 4aCTWUHKY, Lo noganbLlUnii NoAin
CcTaHe HEMOXINBUM.

- Ak HasMBaeTbCs HaMMeHLa Heno-
AiNbHa YacTHKa pevyoBUHMN?

Oemokput 3 A6gepm (6nmabko 470-360
pp. 4O H. €.), yyeHb JleBkinna, po3BuHYB
OYMKy cBoro Buutens. BiH Ha3eaB Ui apib-
HICiHBbKI YaCTMHKM aTOMaMWn — «HEenoginb-
HUMKWY. [leMOoKpUTYy 34aBanocs, Lo aToMu
KOXXHOIO enemeHTa matTb 0CobnmBei po3mi-
pu 1 popMYy i LLI0 came LM NOSICHIOITLCH
BiLMiHHOCTi Y BMacTUBOCTAX €fleMEHTIB.
PeanbHi peyoBuHu, siki Mn 6aummo i Bia-
YyBAEMO, € CMOMyYEHHSAM aTOMiB Pi3HMX
eneMeHTIB, i, 3MiHMBLUKX NpUpoay LUux crno-
NyK, MOXHa OOHY PE4YOBUHY NepeTBOpUTH
Ha iHWy. Yce ue 3BYy4UTb HaBOUBOBUXKY
cyyacHo, ane [1eMoKpuT He NigKpinve CBOKO
Teopito ekcnepuMmeHTamu. [JaBHbOrpeLbki
dinocodu B3arani He CTaBunM ekcnepu-
MEHTIB, BOHM LUyKanu iCTUHY B cynepeuli,
BMXOAAYMN 3 «MEPLUONPUUNHY.

- XTO MOXe cKasaTu, Lo Take «anxi-
Misi» ?

Ximia B lJaBHbOMY €runti Bxoguna
[0 «CBSILLEHHOro TaEMHOro MucTeuTBa»
xepuis. Obpobka i nigpobka KOLTOBHUX
KameHiB, 6anb3amyBaHHSA TpyniB Ta iHLi
30BCiM He TaeMHMdi onepauii cynpoBo-
AXyBanucs MonuTeamu, 3aknMHaAHHAMW.
[MokpoBuTenem ximii ermMNTAHWM BBaxanu
6ora Oasipica.

MpoTtarom cToniTe XimMikn camo3abyT-
HbO Hamaranucs BigLykaTn cnocid oagep-
XaHHA 3onoTta. byno Bigomo cim meTanis:
3051070, Cpibno, Migb, 3ani3o, onoBo, CBU-
Heub i pTyTb. Apabu nepeTBOpUnM cnoBo
«XiMig» Ha «anximisg». TepMmiH «anximis»
CbOrofHi YXXMBalTb, KON FOBOPATL NPO
nepiog icTopii Ximii, k1A oxonsoe 6rmabko
OBOX TUcAYoNiTb nodmHatoum 3 300 p. i go
1600 p.

Ynepwe apabu nosHanomunucs 3
anximielo 4OCUTb HE3BUYAWHUM YMHOM.
Y 670 p. kopabni apabcbkoro ¢noTy, LWwo
yTpumyBanu B o6nosi KoHcTaHTuHONOMb
(HamBinbwe i cUNbHE MICTO XPUCTUSAH-
CbKOrO CBIiTY), Oynu cnaneHi «rpeLbkum
BOrHEM» - XiMiYHOIO CyMILLLLIIO, LLO Nifg Yac
rOPiHHSA YTBOPHOE CUITbHE NOMyM’s, sike He
MOXHa 3aracuTti Bogoto. 3a nepekasamu,
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Lo cymiw BurotosmB KanniHik, Wwo 3anmas-
cs anximiero.

HanbinbL TanaHOBUTUM | yCnaBneHnm
apabcbkum anximikom 6yB [Ixabip i6H Xa-
naH (721-815), Akui 3rogom cTas BiJoOMUM
y €sponi nig im’am Mebep. Oxabip onncas
HalaTUpPHUN CNUPT i NoKasas, siK Npuro-
TyBaTu cBUHUEBI binvna. BiH neperaHsas
oueT, wob ogepxatu OUTOBY KUCMOTY —
HaCUIbHILLY 3 BiZOMMX Ha TOM Yac KMCIIOT.
Vomy Bganocsi ogepkatu cnabkum posyunH
HiTpaTHOI KMcnoTu. [xabip BMBYAB MOXIMW-
BiCTb TPAHCMyTaLii MeTanis.

Llo6 ogepxaTtn 30m0TO, HEOOXigHO
3HaNTN PEYOBUHY, LLO NPUCKOPIOE «A0-
3piBaHHA» 30Mn0Ta. Y €Bponi us agnBHa pe-
YOBWHa ogepxana HasBy inocogcbkoro
kameHto. Enikcup noBuHeH 6yB matu W
iHWi YygecHi BNacTMBOCTI: BUNIKOBYBATU
Big ycix xBopob i, HaWronosHiwe, AaBaTu
6e3cmepTs.

| NpOTAroM HACTYMHUX CTONITb anxi-
MiKM MpsiIMyBanu gBOMa napanenbHUMu
lwnaxaMu: OAHI WyKanu 30M0T0o, iHWi —
enikcup XuTTA, Wo AaBaB 6e3cmepts. TyT
NOYMHAETLCS 3B’A30K anxiMii Ta MeanLUmHN.
MoHacTupi - npuctaHosue cinocodis
i anximikiB, AalOTb HaM iMEHa HOBUX y4e-
HUX-XIMIKiB.

* AHrnincbkmMn moHax Pogxep BekoH y
1242 p. AaB nepLumnin onuc UMHOro Nopo-
Xy. 3 BUHaxo4OM NOpoXy 3aMKu nepectanu
OyTV HENPUCTYMHUMMW.

* MNapauenbc, ABileHHa — Meaukun Ta
XiMiKu, SIKi 3ariManmcs noLykom dinocod-
CbKOTO KaMeH!o.

Tpannanucsa i Kypnosun. Hactostenb
LUTtanbray3eHCbKOro MOHacTups y Binb-
HWI Bif, CNYXIHHSA Yac 3aMMaBCsi NMOLUYKOM
hinococbKkoro KameHo. 3amicTb NPo3o-
poro, nerkoro inocodcbKoro KameHto,
LLIO BMrpaBaB ycima rpaHamu, BiH ogepxas
BaXKy, TEMHY pPe4YOBMHY 3 MeTanesum
6nuckoM. MNnig ekcnepyMMeHTy cknanu y
0BOpi MOHACTUPS, A€ NOro 3HaANLLIMN CBUHI
Ta BU- ABWUMM A0 LibOro KaMeHIo racTpOHO-
MiYHUIA iHTepec. Mpuyomy cBuUHI fobpiwa-
1N 7 He BYMHAMM BinbLue AMKMX CBUHCBKNX
BUTIBOK. TepaneBTUYHUIA edeKT HOBOro
npenapaty 6yB anpoboBaHWiA Ha YeHUsX.

Tema. O3HaNOMIEHHS 3 yCcTaTKyBaH-
HAM KabiHeTy ximii i nabopaTopHum no-
cyaoM. TecTyBaHHS 3 TeXHiku 6e3neku.

Llini ypoKy: no3HaomMnTn 3 OCHOBHUM
yCTaTKyBaHHAM KabiHeTy XiMil, LUTaTBOM, Ha-
rpiBanbHUMK NpUnagamm, nabopaTopHUM Mo-
CyAOM; NepeBIpUTW 3HaHHS TEXHIKM Ge3neku.

Tun ypoky: kombiHoBaHWiA

PopmMu poboTu: po3nosigb yuuTens,
beciga, TecTyBaHHS

OGnapHaHHA: XiMiYHe ycTaTKyBaHHS
(wTtatme, nNpobipkn, KOoNbMU, CKNSHKM 3
pidkuMu Ta TBEpAMMU peakTuBaMu, MipHi
unniHapw, nabopaTopHWiA WTaTUB, TPUMaY
ans npobipok Ta iH.).

Pesynerat nepeBepLUMB YCi OdiKyBaHHS: YCi
COPOK YeHL|iB MOMepPN B CTPaLUHNX MYyKaX.
A opepkaHa pevyoBuUHa ofgepkana HasBy
«antimoniumy, WO MOXHa NepeknacTn siK
«aHTu4epHeLb». CbOrogHi M1 3HaEMO L0
PEYOBUHY SIK apCeH.

[o 1661 poky TepMiH «anximis» maw-
Xe 3HVK 3 HayKoBOI niTepaTypu 1 noyas
Ha3MBaTUCA XiMieto (aHMINCbKUIA yYeHWUI
Pob6epT Boinb Aas noyatok Ximii sk HayLi).
[o uucna sigkputTie XVII cTonitts, wo
Manu ocobnuBe 3HaYeHHst ANS PO3BUTKY
Ximii, cnig BigHeCTW BIAKPUTTS ONOriCTOHY
leoprom EpHecTom LTanem (1660-1734).
droricToH 03Ha4ae «roptodicTb». 3rigHo
3i LWtanewm, roptoya peyoBuHa Garata Ha
¢noricToH. Y npoueci ropiHHs noricToH
BUAINSAETLCS, a Te, WO 3anuaeTbes, — He
roputb. [0OBITPS - NEPEHOCHUK (PrIoriCTOHY.

Y XVII-XVIII cT. 6yno 3aiNnCHEeHO HU3KY
XiMiYHMX | i3UYHMX BIgKPUTTIB, WO BCe
6rnvkye nigBoAsiTb HAC 40 CyYacHOI XiMmii.

— HasBiTb iMeHa gesikux Bigommnx yye-
HUX-XIMIKiB.

(3BepTaemocs 0O NOPTPETIB BigOMMX
YYEHUX-XIMIKIB.)

XIX cT. — dopaHLy3bKUA Y4EHUI AHTY-
aH-JlopaH JlaByasbe (1743-1794) — 3akoH
30epexeHHs Macu - PyHOAMEHT XiMiYHOT
HayKu.

AHrnivicbkuii Ximik k. JanstoH (1766-
1844) cTBOPUB aTOMICTUYHY TEOPItO.

dpaHuys Xosed Jlyi MNen-Ioccak
(1778-1850).

Lisen Menc SAkob Bepueniyc (1779-
1848).

ITanieub Amegeo Asoragpo (1776-
1856).

Pocinceki BUEHi-XiMiku:

Mwuxanno Bacunbosuy JlomoHocoB
(1711-1765);

Mwukona Mukonariosuy beketos (1826-
1911);

Omutpo IBaHoBuy MeHpenees (1834-
1907);

OnekcaHap Muxannosuy byTtnepos
(1828-1886).

Y XVII-XVIII cT. 3gincHi0eTbCs Uinun
pAg XiMiYHUX i DIBNYHUX BIKPUTTIB, O
nigBoaATb HacC A0 cyvacHoi Ximii. BigkpuTo

Ypok Ne3

X104 YPOKY
|. OpraHizauis knacy

1. MepeBipka AOMaLLHBLOro 3aBAaHHA
1. TecTyBaHHs 3 TexHiku 6e3nekn

BapiaHTt |

1. Bxogntu go kabiHeTy Ximii MOXHa:
a) 6e3 no3sony BYMTENS;

©) 3 go3sony BYMTENS;

B) 3 4O3BONY CTApOCTU KNacy.

2. Mig yac poboTn Ha pobodomy cToni
MOXYTb 3HaXOQUTUCA:
a) nopTtdens;

6araTto HOBUX €NeMEHTIB, PEYOBUH, YYeHi
OnUCyTh X BMAacTUBOCTI, EKCNepUMEH-
TanbHO BMBYalOTb siBULLA, WO BigbyBa-
I0TbCS HABKOMO HUX, YCe Aani NPoHMKaum
Brnv6 marepii.
— #Aki BM MOXeTe HasBaTn po3ainm ximii?
CyuyacHa ximisi noginAeTbCcsa Ha Kinbka
ranysen: HeopraHiyHa, opraHiyHa, disvnyHa,
aHaniTMyHa, enekTpoximis, Gioximis Ta iH.
MpeameT BUBHEHHS XiMii — XiMiYHi ene-
MEHTM Ta iX CMOoNyKu, XiMmi4Hi NnepeTBopeH-
HS PI3HOMAHITHMX CMOMYK i 3aKOHOMIPHOCTI,
LLIO peryntolThb Lii NepeTBOPEHHS.
(Banucyemo BU3Ha4YeHHs B 3oLumnTax).

IV. 3akpinneHHs 3HaHb

1.3axuct npoekTy «XiMiYHi 3HaHHA B
pi3Hi enoxm».

2. 3aBaaHHsa. JonuwiTe peyeHHs

1. Pemecna gaBHbOro CBIiTYy I'pyH-
TyBanucst Ha BUKOPUCTAHHI. .. (XiMiYHMX
npuecis).

2. Iltogy aHTUYHOrO CBITY BMInNu Oo-
OyBaTu i BUKOPUCTOBYBATW Taki MeTanu,
fK...(30n0oT0, cpibno, pTyTh).

3. Monag 6000 pokiB ToMy ANns Bu-
roTOBMNEHHs 36poi BUKOPUCTOBYBaNM. ..
(3ani3o)

4. MNowykn binocodcbKoro kame-
Hs1, 32 JONOMOrOK SIKOTO HIGTO MOXHa
nepeTtBoptoBaTh Oyab-sAKiA meTan Ha
30510TO, NikyBaTU XBOpobi, Byno Haii-
rOMOBHILLOK METOH...(anxiMikiB).

5. EkcnepumeHTarnbHi AOCHiMKEHHS
BYEHOrO... CTanMn NoYaTkoMm Ximii K Ha-
ykun (P.bonns).

6. Momunkosa Teopis nOricToHy
nosicHioBana...(XimiuHi nepeTBopeHHs,
noB’A3aHi 3 npouecamMun BiAHOBIEHHSA
meTanis i ropiHHS).

7. HaykoBe ysiBMeHHA Npo CyTb
npoueciB ropiHHA W OKUCHEHHs Byno
0o6r'pyHTOBaHO B npausix...(A.JlaByasbe)

8. 3acHoBHUMKamu cyyacHo. Ximii
BBaXkaloTb B4eHuX...(M.B JlomoHocoBa
Ta [x.JdansToHa)

V. lomallHe 3aBaaHHA
OnpautoBatn naparpad i BignosicTn
Ha 3anuTaHHS.

©) BepxHin oasr;

B) 6yTepbpos;

r) NigpyYHUK Ximii;

4) NMcbMoBe nNpunaaas.

3. Mig yac poboTtu cnig BMKOPUCTOBY-
BaTW TiNbKN peaKkTUBK B CKIISIHKaX:

a) 6e3 eTuKeToK;

0) 3 eTMKETKOW, Ha fAKi HanucaHo
dopmyny i Ha3By pevyoBUHMN.

4. 3anuwikn peakTuBiB:

a) HeobxigHo BunuBatn abo BucunaTn
Hasag Yy CKIsIHKY, 3 IKOT BOHM Bynu B3ATi;

6) He moxHa BunuBaTtu abo BucunaTn
Hasapg y 6aHky, B SKii BOHW MiCTUNIUCS;

B) cnia BigaaTn nabopaHTy;
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r) MOXHa 311ty abo 3cunat pasom B
OfHY CKIISIHKY.

5. Harpieatoun npobipky, HeobXigHO:
a) TpumarTm i npobipkoTpuMadem;

6) TpumaTu i pykamu;

B) HaNpPaBnsAT! OTBOPOM A0 cebe;

r) HANPaenATY OTBOPOM Ha TOBapULLa;
[) HanpaenATk ybik Big yCiX.

6. Ha cmak:

a) MOXHa KyLUTYBaTW BCi peaKkTueu;

0) He MOXHa KyLUTyBaTW XOLHI pevo-
BUHY;

B) MOXHa KyLUTYBaTW AesiKi PEHOBUHMU.

7. MNicns 3akiHYeHHA poboTu:

a) MOXHa 3anuwnTU HenpubpaHum
poboye micug;

6) cnig camomy npmbpatn pobode Mmicue;

B) HEOOXiAHO BUMUTY PYKY;

r) yCi HEBMKOPUCTaHI peakTuBu 3nuTn
abo 3cunati pasom B OOHY CKISHKY.

BapiaHT I

1. Ha po6oyomy micuy:

a) cnig nigTpyMyBaTh NOpPsSAOK;
6) moxe 6yTn 6e3nanas;

B) MOXHa TpMMaTy 3amBi peui.

2. BukoHysatu gocnign noTpibHo:
a) CMOKiNHO;

0) WBnaKo;

B) CTOS4MU;

r) cuasauwm;

[) rorocHO PO3MOBASAOYM.

Tema. MpakTuyHa po6ora 1. Mpaeu-
na TexHikn 6e3neku nig 4yac po6otn B
KkabiHeTi ximii. Mpunomn podotn 3 na-
6opaToOpHMM NOCyAOM i HarpiBanbHUMMU
npunagamu. BygoBa nonym’s.

Lini: cdoopmyBaT NO4aTKOBI HABUYKM
npakTU4HOi poboTn 3 XiMiYHUMK peYoBM-
HamMu N NabopaTopHUM YCTaTKyBaHHSM;
NepeBipUTU 3HAHHS TexHikn 6e3nekn nig
Yyac BMKOHaHHSI NpakTU4Hoi pobotu B
KabiHeTi Xximii; cdhopMyBaTV BMIHHSI BUKO-
pucToByBaTu nabopatopHuin nocya, nabo-
paTopHWI WTATMB, HarpiBanbHUM Npunag,;
dopMyBaTV HaBWYKM 1 YMIHHSA NPOBEAEHHS
XiMIYHOrO eKcnepuMeHTy 11 aHanisy siBuLL,
Lo crnocTepiratoTbCs, POGUTU BUCHOBKM B
XOAi NpakTU4Hoi poboTu.

Tvn ypoKy: nNpakTU4YHe 3aCTOCyBaHHS
3HaHb, YMiHb i HABMYOK.

®dopma poboTU: BUKOHAHHS eKkcriepu-
MEHTY, CKnagaHHs 3BiTy, BUCHOBKW.

O6nagHaHHsA: Npunag ans ofepXaHHs
rasis, HarpisanbHuii npunag, nabopaTtopHuii
wrtatme, Habip nabopaTopHoro nocyay, 30-
LMTY Anst nabopaTopHX, NPaKTUYHKX POBIT.

Xin ypoky
|. OpraHi3auisa knacy

Il. MoBTOPEHHA NpaBUN TeXHikn 6e3-
nekwu B kabiHeTi ximii, nig Yac npoBeaeHHs

3. BukoHyBaTn HEOOXIAHO TiNbkU Ti OO-
cnign, Wwo:

a) X04ETbCS BUKOHATU CaMOMYy;

©) nosBoneHi BuMTENEmM abo NoromxeHi
3 HAM.

4. Insa gocnifgis HeobXigHo:

a) pi3Hi pevyoBMHN HabupaTh OofHieto i
TIEI0 XK NOXKOIO abo MINeTKOI0;

©) HabupaTn KOXXHY PEYOBMHY OKPEMOHO
TIOXKO abo MiNeTKoto;

B) HabupaT peyvoBUHM B KiNbKOCTSIX,
3a3HaYeHnX B IHCTPYKLT;

r) HabupaTtn peyoBMHM Tak, OO 3ano-
BHWUTW NPOBIPKY LiNKOM.

5. Mocyn, 3 SIKOro B3SiNM peakTvBy, chig;
a) Bigpasy 3akpuTu # MOCTaBUTM Ha
Mmicue;

6) NnocTaBMTK Ha MicLe, He 3aKpvBa4n
npo6koto;

B) 3aKpPWUTW 1 NOCTaBWTK Ha MicLie nicns
BUKOHaHHSA BCix gocniais.

6. Wo6 npobipka He neperpinacs i He
nonHyna:

a) il HarpiBatoTb TiNbKW BHU3Y;

©) ii HarpiBatoTb TiNbKu Bropi;

B) crnouvatky nporpiBatoTb YClo nNpobip-
Ky, @ NoTiM Ty il YaCTuHy, Aie 3HaxoauTbCA
peyoBuHa.

7. Y pasi noTpannsHHs pe4yoBUH B OMi
abo Ha pyku HeobxigHo:

a) NPOMUTU ypaxkeHe MicLle BernuKot
KiNbKICTIO BOAMW;

©0) NpoTepTyY raHyipo4Ko abo JONOHetD;

B) NOBIAOMUTUN BUMTENS;

r) pO3noBiCTV TOBapPULLEBI.

Knwoui
BapiaHT | B a B B a B B,B
BapiaHT Il A a 5] b A B A, B

lll. BuB4eHHAA HOBOro martepiany

3HaNoOMCTBO Y4HIB 3 pi3HUMK BUaamMmu
XiMi4YHOro nocygdy Ta ycTaTKyBaHHsM Ka-
OiHery.

IV. Niacymkun
3acnyxoByBaHHSA MNiAroTOBNEHMX NPo-
€KTiB | TBOPYMX.

Ypok Ne4

XiMiYHOrO €eKCnepuMEHTY, IHCTpyKTax ne-
pen noYaTKoM NpakTUYHOI poboTn

lll. BUKOHAHHA NPaKTU4YHOI po6oTKn
3a iHCTpyKUielo

IHCTPYKUIA
[0 NpoBeAeHHS NPaKTU4HOI po6oTn

Docnig 1. BueyeHHss nabopaTopHoro
wTatnea

PosrnaHeTe nabopatopHuin wTaTtms,
Nno3HamoMTecs 3 NOro CKNagoBUMU.

3aKiH4iTb peveHHs:

1 — OcHoBa LWTaTMBa Mae BENWKy nro-
LUy i BUTOTOBMNEHa 3 YaByHa Ans Toro, LWoD...

2 — CTepxeHb HeoOXiaHUM ans...

3 — MydTa HeobxigHa ans...

4 — Jlanka Tpumaya HeobxigHa gns...

5 — Kinbue wratuea npusHadeHe ans...

6 — 'BMHT Tpumaya HeobxiaHO 3akpy-
TUTK TaK, Wo6 npobipkn He...

Docnig 2. O3HanomneHHs 3 nabopa-
TOPHMM NOCYAO0M

OsHariomTecst 3 nabopaTtopHMM Mocy-
AOM Ha BaLIOMy CTOfi. 3anuwiTb y 30LWKNTI

V. [lomaluHe 3aBAaHHA

MigrotyBaTch 4O NpakTUYHOT poboTh
Ne1. MpaBuna TexHikn Ge3nekun nig vac
poboTu B kabiHeTi ximii. Mpuiomn poboTtu 3
nabopaTtopHUM MOCYAOM i HarpiBanbHUMK
npuvnagamu. bBygosa nonym’s.

Ha3Bu NabopaTopHOro nocyay Ta horo nNpu-
3HaAYeHHS.

Docnig 3. O3HanomMneHHa 3 Harpi-
BallbHUMW Npuagamu, NpasmnaMm Kopuc-
TYBaHHs1 HUMK, By0BOK NONyM'sl

Bynoea nonym’s

1) HwxHsa 30Ha: BiabyBaeTbCca 3MmilLy-
BaHHS rasis 3 nositpsam (t = 350 °C).

2) CepepHsi 30Ha, Halsickpagiwa: TyT
po3KnagatTbCs KapOOHOBMICHI PEHOBUHY i
YaCTOYKM BYrMeLo CUMbHO PO3irpiBaloTbCs
i BUNpomiHtotoTb cBiTno (t = 1 540 °C).

3) 30BHiLIHA YacTuHa Nonym’s, Hamra-
psidila: BiabyBaeTbCA LiNKOBUTE 3ropsAHHSA
rasis 3 yTBOPEHHAM BYINEKUCIOro rasy i
Bogm (t =1 550 °C).

3pobiTh y3aranbHOKYMIA BUCHOBOK
npo npasuna NoBefiHkn B KabiHETI Ximii,
npasuna KOpucTyBaHHA nabopaTtopHum
obnagHaHHSAM, HarpiBanbHUM NPUNagoMm.

IV. OchopmneHHs 3BiTY Npo 34icHe-
Hy po6OTYy B 30WWINTI

V. lomaluHe 3aBAaHHA

MoBTOpPUTM NpaBuna NoBediHKN B Ka-
GiHeTi ximii, NnpaBuna TexHikn 6eaneku nig
Yac poboTH 3 XiMIYHUM yCTaTKyBaHHSM,
HarpiBanbHUMK NpunagamMu.

I.1YBKOBELIbKA,

mMemoducm ximii XmenbHuybskoz2o OIII1O,

T.MILLYK,

y4yumensb ximii HBK Ne4 m. XmenbHuybKoz20.
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[1p0 BMBYEHHA (I3NKN
y 7-My Knacl

Y 2014/2015 H.p. BMBYEHHs bi3vkun 3gincHioBaTumMeTbeca y  http://old.mon.gov.ua/ua/activity/education/56/692/educational
7 knaci 3a HoBot nporpamoto. OpieHTOBHe nnaHyBaHHA Ha  programs/1349869429
nepwe niBpiyysa nogaemo B gogatky (8-11 knacwm). Litodi npo- LLlogo 8-11 knaciB 3anuwaloTbCa YNHHUMW pekomeHpaLil
rpamu po3milleHi Ha canTi MiHicTepcTBa OCBITW | Hayku YKpaiHM  MiHICTepCTBa OCBITM i Haykn YKpaiHu nonepeaHix pokis.

OpieHTOBHE nNnaHyBaHHA Ha nepLe niBpiv4a 2015/2016 H.p.

®di3uka (7 knac)

Ne Ne Tema .
. . . Dara HepxaBHi BUMoru
YpPOKy | po3giny 3MicT HaB4YanbHoOro Mmartepiany
1 Bctyn | BCTYI (1 roa.) YyeHbl/yyeHnusn:
®di3nka K HaBYaNbHUI NPeAMET Y LLKOTI. 3Hae U po3ymie:
®iznyHnn kabiHeT Ta oro obnagHaHHs. MNpasuna - npasuna 6e3neku y isnyHomy KabiHeTi;
6e3nekun y isnuHomMy kabiHeTi. PisnyHi Tina Ta - po3TallyBaHHSA 1 NPU3HaYe€HHS OCHOBHUX 30H
i3nyHi ABMLLA. LUKINbHOrO idnyHOro kabiHeTy Ta CBOro
poboyoro micus;
- IHCTPYKUji 4O Npunagie Ta yCTaHOBOK.
- CYTHICTb METOfjiB HayKOBOrO Mi3HaHHS;
- XapakTepHi 03HaKN i3NYHUX ABWULL | iXHIO
BiAIMIHHICTb Bifl iIHLUMX SIBULL; OCHOBHI BUAMN
Gi3NYHNX ABKILL, iXHI NPUKNaau;
susernse cmaenieHHs U OUIHHKE:
- HeOOXigHICTb BUBYATU (Di3NKY;
- pornb LWKiNlbHOro kabiHeTy B HaBYaHHI i3nku.
- Micue pi3vKkn B cUCTEMI IHLLNX HayK;
- icTopyyHY 0B6YMOBEHICTb Pi3NYHOrO Ni3HaHHS.
PO30IN 1. ®di3uka Ak npupoaHMYa HayKa. YyeHb/yyeHnusn:
MeToau HaykoBoro ni3HaHHs (7 ron) 3Hae U posymie:
- NpU3HaYeHHs1 3acobiB BUMIiptOBaHHS, BiAMIHHICTb
2 MeTtoam HaykoBoro nidHaHHA. 3B’A30K i3nkn 3 Mip1 1 BUMIpIOBarbHOro Npunaay;
HLIMMK HayKaMMm. - MOHATTH «TOYHICTb BUMIPIOBaHHSA»; BUOATHUX
BITYM3HAHMX | 3apybikHMX (pi3uKiB;
3 PevoBuHa i none. MNoyaTtkosi BigoMOCTi Npo - PO3PI3HSIE PEYOBUHY 1 Nnose sK gisnyHi Buam
6ynoBy pevoBuHuU. Monekynu. ATomu marepii;
ymie:
4 ®i3nyHi BENMYMHU. BUMIpOBaHHA disn4HNX - 3anucyBaTy 3Ha4YeHHS Pi3NYHOT BEMMYMHM,
BEIUYNH. BMKOPUCTOBYIOYM CTaHAAPTHY hopMy Yncna n
Jla6opatopHa po6oTa Ne 1. O3HaioMNEeHHs 3 npedikcy Anst yTBOPEHHS KpaTHUX i YaCTUHHMX
BUMIipIOBanbHUMK npunagamMmu. BusHauyeHHsa LiHn OOVHULb; MOPIBHIOBATU 3HAYEHHS i3NYHMX
NOAINKM WKanu npunagy. BEMUYMH;
- BUMIpIOBaTW Yac, MiHivHi po3mipu, NnoLuy
5 [MOXMBKM 11 OLHIOBAHHSA TOYHOCTI BUMIPHOBAHb. NoBepPXHi 1 06’eM TBEPAMX TiN, PiAWH i CUNKMX
MixkHapogHa cuctema oguHULb di3NYHUX mMartepianis HannpocTiWMMKU MeTogamu (psiais,
BEIUYUH. MikpodpoTorpadin ToLLo);
JlabopaTopHa po6oTa Ne 2. BumiptoBaHHsI - OLiHIOBaTW TOYHICTb BUMIPIOBaHHS 3a
06’eMy TBepAUX Tin, pPiauH i CUNKMX MaTepianis. abComMoTHO Ta BiAHOCHO NOXMOKaMu;
susense cmaeneHHs U OUiHKE:
6 Na6opatopHa po6oTta Ne 3. BumiptoBaHHs - BHECOK 3apyOiXHMX i BITYN3HSHMX HAYKOBLIB Y
po3MipiB Manux Tin pisHMMmK cnocobamu. CTaHOBIEHHS 1 PO3BUTOK (Di3UYHOT HaYKW;
- ponb i3NYHOTO 3HAHHSA B Pi3HMX rany3sx
7 Teopui ¢isn4HOi Haykn. BHECOK yKpaiHCbKnx NIOACHKOI AisNbHOCTI;
BYEHUX Yy PO3BUTOK Pi3nKHU. - 3HAYEHHS MiXKHapO4HOI CUCTEMU OAMHULb;
- JOCTOBIPHICTb oepXaHoi iHdopMaLii, ETUYHICTb
8 KoHTponbHa po6oTta Ne 1 i BUKOPUCTaHHSA.
Il PO30IN 2. MexaHiuHun pyx( 17 roa ) YyeHbl/yyeHuus:
3Hae i posymie:
9 MexaHiyHnn pyx. BigHocHicTb pyxy. Tino Bigniky. - CYTHICTb MeXaHi4HOro pyxy, Moro Buau; NOHATTS
Cuctema Bigniky. LUBMAKOCTI, Nepioagy obepTaHHs, 06epToBOT
4YacToTW, NepeMilleHHs, aMnNiTyan KONuBaHb,
10 MartepianbHa Touka. TpaekTopis. LUnsax. nepiogy Ta 4acToTW KONMBaHb;
MNepemilleHHs. - OAMHUUI Yacy, WNaxy, WBUAKOCTI, nepiogy
obepTaHHsi, 06epTOBOI YacToTH, Nepiogy Ta
11 PiBHOMipHUI npamoniHiiHui pyx. LLBnakicTe 4acTOTU KONMBaHb;
PiBHOMIPHOTO NPSAMONIHINHOIO PyXY.
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Ne Ne Tema :
i . . Darta LepxaBHi BUMOrun
ypoKy | po3giny 3MicT HaBYanbLHOro marepiany
12 Po3B’a3yBaHHs Brpas i 3agau. - PIBHAHHSA PIBHOMIPHOIO MPSAMOIiHIMHOTO PyXY,
opmMynn NPOMAEHOTO LNAXY, LWBUAKOCTI
13 PiBHAHHSA pyxy. Mpadikvn piBHOMIpHOrO PIBHOMIPHOIO NPSIMONIHINHOIO PyXy, LWBWUAKOCTI
NPSIMONIHINHOIO PyXYy. mMaTepianbHOI TOYKK Mig Yac pyxy no Kony,
cepenHbOi LWBWUAKOCTI, Nepiogy obepTaHHS;
14 Po3B’sisayBaHHs1 BrpaB i 3agau. - 03HaKM BIQHOCHOCTI pPyXYy.
yMie:
15 Po3B’sisyBaHHs BrpaB i 3agay. CamocTinHa - PO3PIi3HATU BMON MEXAHIYHOIO pyxy 3a hopmoto
pobora. TPaEKTOPIl Ta xapakTepoM pyxy Tina;
- BU3HAYaTN NPOMAEHUI TiNOM LUNSAX, LWBUOKICTb
16 HepiBHOMipHWIA pyx. CepeaHst LBMAKICTb pyxy, nepiog o6epTaHHs, YacToTy KONMBaHb
HEepPiBHOMIPHOTO PyXYy. HUTAHOrO MasTHWUKA; NPEeACTaBnATU pesynsraTu
BMMIpIOBaHHS Y BUrnaai Tabnuui  rpadikis;
17 PiBHOMipHUI pyx MaTepianbHOI TOYKW MO KOmy. - po3B’A3yBaT 3a4adi, 3acTOCOBYUN OPMYyNn
Mepion o6epTaHHs. LUBUAKOCTI NPSIMONIHIMHOIO pyxy Tina ta pyxy no
Kony, cepeaHbOoi LUBMAKOCTI, nepioay obepTaHHs,
18,19 LLiBnakicTb MaTepianbHOi TOYKK Mig 4ac pyxy rno Kony. obepToBOI YacToTH;
JNlabopaTtopHa po6oTta Ne 4. BuaHaueHHsi - ByayBaTtu rpadoikm 3anexHOCTi LUBUOKOCTI pyxy
nepiogy obepTaHHA Ta WBUAKOCTI pyXy Mo Kony. Tina Big Yacy, NPoNAEeHOro LWSXyY Big Yacy Ans
PiBHOMIPHOIO NPSIMONIHINHOIO pyXy; HaBOAUTH
20 Po3B’sisyBaHHs BrpaB i 3agau. npviKnagn NposiBiB MexaHi4HOro pyxy B Npupoai
Ta TexHili;
21 KonusanbHum pyx. AMnnityga konveaHb. lNepioq Busense cmasneHHs U ouiHroe:
KOnuBaHb. - B3aEMO3B’A30K Pi3HUX cnocobiB NpeacTaBneHHs
MeXaHi4HOro pyxy; BiAMiHHICTb BUAIB
22 MasTHukn. JlabopaTtopHa po6oTta Ne 5. MeXaHI4YHOro pyxy;
[ocnigpkeHHsA KonMBaHb HUTSHOTO MaATHMKA. - BIAHOCHICTb Ta yHiBepcarbHiCTb MEXaHi4HOro
pyxy.
23 Po3B’sisyBaHHs BrpaB i 3agauv. ymie:
- 3000yBaTH iHbopMaLito Nig Yac NraHyBaHHS,
24 KoHTponbHa po6oTa Ne 2 NPOBEAEHHS | aHani3y pe3ynbTaTiB BUKOHaHHS
NpPOEeKTY.
25 Peseps vacy (1 roa.)
26 HaB4anbHui npoekT
BusHayeHHs cepeaHbOoi WBWUAKOCTI
HEepPIBHOMIPHOIo pyxy
1l PO34IN 3. Bsaemogis Tin. Cuna (26 roa) YyeHb/y4yeHuus:
3Hae U posymie:
27 Asuile iHepuii. IHepTHICTb Tina. Maca sk mipa - CYTHICTb B3a€MOZI1 Tin, ABMLLA iHepLil; NOHATTA
iHepTHOCTI. Macwu, ryCTUHU PeYOBWHU, CUNN Ta Pi3HMX 1T BUAIB,
nedopmallii; oguHMLI LMX BENUYMH i cnocobu ix
28 Na6opatopHa po6ota Ne 6. BumiptoBaHHsa macu BUMIpPIOBaHHS;
Tin MeTo4OM 3BaXKyBaHHS. - 3akoH yka; hopmynun cunu TsaxiHHS, Baru Tina,
CUMK TePTS KOB3aHHS;
29 lyctnHa pedoBuHn. OgnHWLi ryCTUHN. - CNOCcobM 3MEHLLEHHS | 3BINbLUEHHS CUNK TepTs;
Na6opatopHa po6ota Ne 7. BusHayeHHs - 3aneXHiCTb CUMM NPYXXHOCTI Big Aedopmallii.
FYCTUHW PEYOBUHW (TBEPAMUX TiN i pignH). yMie:
- 3aCTOCOBYBaTW HAOYTi 3HAHHSA B NPOLECI
30 Po3B’sisayBaHHs BrpaB i 3agauv. po3B’A3yBaHHA (hi3ndHMX 3a4ay Ta BUKOHAHHS
nabopatopHux pobiT;
31 Bsaemogia Tin. Cuna. - rpadpiyHO 306paxaTy cunu; KOPUCTyBaTUCA
OVHaMOMETPOM, BaXiNlbHUMU Tepesamu;
32 HopaBaHHa cvn. PiBHopgiviHa. MpadivHe 8UsB/IsIE cMaeeHHsI Ma OUIHIOE:
300paxeHHs cun. - MPaKTUYHE 3HAYEHHS 3aCTOCYBaHHS BUBYEHUX
i3NYHUX 3aKOHIB Y NPUpOAi Ta TEXHIU;
33 Po3B’sisyBaHHs1 BNpaB i 3agay. CamocTinHa - POnb BUOATHUX YYEHUX Y PO3BUTKY 3HaHb NpPO
pobora. MeXaHIYHWU pyX i B3aEMOAIto Tin.
34 Oedopmadia Tina. Buan gedopmauii.
35 Cwvina npyxHocrTi. 3akoH lyka.
Na6opatopHa po6ota Ne 8. [locnigxeHHsi
NPY>XHWUX BNAacTUBOCTEN Tin.
36 Cuna TaxiHHs. Bara Tina. HesaromicTs.
37 Tepta. Cunu TepTs.
Na6opatopHa po6ota Ne 9. BusHayeHHs
KoeqiLieHTa TepTs KOB3aHHSI.
38 KoHTponbHa po6oTta Ne 3.

B.ryasb
mMemoducm ¢hizuku XmenbHuybkozo OINIMO.
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OcobnnBocTi BUKIaJaHHS Kypey
«['eorpadia MaTepUKIB | OKeaHIB»
y 2015/2016 H.p.

Kypc «l'eorpadis maTepukis i okeaHiB»
7-ro knacy € noriYyHMM NpPOAOBXEHHAM
Kypcy reorpadii LWOCTOro Knacy i 3Ha4How
MipOI0 OMMpaeTbCs Ha Moro matepian. Ha
BMBYEHHSA reorpadii MaTepukiB Ta okeaHiB
nepenbadeHo 70 roanH (2 roagnMHU Ha TUX-
[OeHb), 6 3 AKNX — pe3epBHUIA Yac.

[ONOBHOK METOI BUBHEHHSI reorpadii
y 7-My Krnaci € popMyBaHHS reorpadiyHnx
3HaHb MPO NPUPOAY MaTEPUKIB Ta OKeaHiB,
iX UinicHicTb i gudpepeHuiadito, Nnpo Hace-
NEHHA Ta MOro XUTTEQIANBHICTb Y Pi3HUX
npupoaHux ymoBax. BogHovac posiumpto-
IOTbCS 3HAHHS Npo reorpadpiyHy 060NOHKY
Ta i KOMNOHEHTWN, B3AEMO3B’SA3KN i B3a-
emogito reorpadiyHux 06’ekTiB, LinicHICTb
i HeoAHOPIQHICTL reorpadivyHoOi 06ONOHKN,
B3aEMO3B’A30K i B3aeMogito npupoam i
noguHn. 3MICT Kypcy CTBOpHoE Heobxia-
HYy OCHOBY AMNS PO3YMiIHHA YYHAMW poni
reorpadivyHoi 060ONOHKM B XWUTTI ntogent i
BNAMBY CyCNinbCTBa Ha Npupoay.

BHacnigok BHeceHux y nporpamy 3MiH
y nepLuomMy po3gini «3akoHoMipHOCTi cop-
MYBaHHSI MPMPOAN MaTepuKiB i OkeaHiB»
YOOCKOHANEeHo CTPYKTYPY TeM Npo 3arasbHi
reorpaciyHi 3akoHoMipHocTi. MeTa gaHoro
po3ainy — He TiNbKN BCTAHOBUTU 3B’SI3KN 3
nonepeHiM KypcoM 3aranbHoi reorpadii,
ane i po3BMBaTH y LUKOMSAPIB 3HAHHSA 3a-
ranibHO3eMMe3HaBYOro nriaHy, ski CNyryTb
OCHOBOI [J181 3aCBOEHHS KpaiHO3HABYOro
marepiany KoMnsiekcHoro xapakrepy. Hosi
3HaHHS npo byaoBy reocdep 3emni Ta nNpo-
uecu, sk BinbyBatoTbCs Y HUX, € PyHOAaMEH-
TOM [1151 CTBOPEHHST YAIBNEHHS NMPO 3aKOHO-
MipHOCTI AndbepeHuiadii reorpadivHoi 06o-
MOHKW, NPO NPOSIBU LMX 3aKOHOMIpPHOCTEMN
Ha KOHKPETHUX TEPUTOPIAX, HA MaTepuKax i
oKeaHax, B NPMPOAi OKpeMMX KpaiH.

OCBITHA 3Ha4yLiCTb pO3diny B TOMY,
Lo BiNbLUICTb TEOPETUYHMX 3HAHb (MOHSAT-
TS, NPUYMHHO-HACMIOKOBI 3B’A3KWN, 3aKOHO-
MipHOCTI, CBiTOrNsAHI inei), Aki cknagaTb
PyHAAMEHT Kypcy i BCi€l LUKiNbHOI reo-
rpadii, BBOAUTLCH NpW  pO3rNsaAi BCiX TeM
uboro po3sainy. OBonofiHHsS LWKonApamm
LMK y3arasnbHIOYMMIN 3HAHHSMK Crpusie
PO3BUTKY TX MUCIEHHS.

Y II-IV posginax, siki 3HaoMNaTb yYHIB
3 NPVPOAOK0 MaTePUKIB, 3MiHEHA MOCTIAOB-
HICTb BUBYEHHS TEM | pO3ropTaHHsa MaTtepia-
ny B HWX. Y HOBIN pegakuii 3anpornoHOBaHO
BMBYEHHSI MaTePVKIiB y Takii NOCMIAOBHOCTI:
Pozgin Il «MaTepuku TponiyHUX LWMPOT»
(Tema 1. Adpuka.; Tema 2. MiBgeHHa
Awmepuika.; Tema 3. Asctpanis.); Poagain lll.
«MonapHuit matepuk nnaHetu» (Tema 4.
AHTapkTtmga.); Posain IV. «Matepuku M-
HiyHOI niBkyni» (Tema 5. MNiBHiYHa AMepuka;

Tema 6. €pasis). OcHOBHa MeTa LMX po3-
4iniB gatn 3aranbHy ysBYy Npo 0CobnMBOCTI
npupoan MaTepukiB, ypaxoBytoumn iCTopito
iX (hOpMyBaHHsI Ta PO3BUTKY, Ta BBECTU
PS4, 3aranbHUX NOHATb, AKi HeobXxigHi Ans
BMBYEHHSI OKPEMMX MaTepukiB i okeaHis. [1o
TaKkMX NOHATbL BiAHOCATLCA: reorpadivyHe
NONOXEHHA MaTepuka; KniMaTU4Hi noscu i
obnacTi Ta BignoBigHi iM knimaTtorpamu; BHy-
TPILLHI BOOM; 3aNeXHICTb PiYOK Bif, penbedy
Ta Knimary, NIPMPOAHI 30HM TOLLO. [TOBTOPEH-
HS | 3aKpiNNeHHs 3HaHb NPO 3aranbHi 3aKo-
HOMIpHOCTI BigbyBaeTbCA GiNbLU yCniLLHO Ha
npvKnagi He 0QHOrO, a AEKiNbKOX MaTePUKIB.

BignoBigHO 3MiHeHa KinbKicTb i 3MmicT
NPakTUYHUX POBIT y KOXHIA Temi, ToMy
nporpaMHUin matepian y nogaHomy pos-
Aini MoXHa BMBYaTK | 32 MUHYNOPIYHUMMN
nigpyyYHMKamu, nNpuv BiAMOBIOHIN Kopekuil,
BUNyYalo4mn Mif KEepPiBHULTBOM BYMTENS
nosanporpamMHy iHopmMaLito.

Y V po3gini «OkeaHn» po3BaHTaXeHo
MOHATIMHUIA anapaT, YTOYHEHO Ta yHOp-
MOBaHO NPaKTU4Hi poboTuK 1 reorpadiyHy
HOMeHKNaTypy. TOMy Yy4Hi nig KepiBHU-
LITBOM Y4UTENS TEX 3MOXYTb BUKOPUCTATH
3MICTOBHY Ta METOAMNYHY CKNafoBy BULLie-
3a3Ha4YeHnX Nigpy4HUKIB.

MeTa BMBYEHHS OKPEMUX OKEaHiB — Mo-
rMMBneHHs, PO3LUMPEHHS | KOHKpeTM3aLis
OCHOBHOTO reorpadiyHOro NOHATTA «nNpu-
POOHUI KOMMNEKC», a TakoX Ni3HaHHS
0COBnNMBOCTEN MPUPOAM KOXHOTO OKeaHy,
rocnogapchkoi AiNbHOCTI NIOAVHY | 3axo-
[iB OO0 OXOPOHM Npupoan okeaHis. Mpu
LbOMY BOOCKOHAmTbCA BMiHHA BCTa-
HOBMOBATW NMPUYNHHO-HACNIAKOBI 3B’A3KN,
NPOBOAMTM MOPIBHAHHS, YepnaTtu HOBi 3Ha-
HH$1 3 JKepen reorpadivHoi iHopmalii.

Jlorika BMBYEHHS OKpPEMWX OKeaHIiB Ha-
OnuxkeHa OO NOCNIAOBHOCTI BUBYEHHSI Ma-
TepukiB. [Npu po3rnagi nepLioro okeaHy
HeOoOXiQHO CKINAacTU MraH BUMBYEHHS OKeaHy,
MOPIBHATW MO0 3 MNaHOM BMBYEHHSI marte-
pviKa, BCTAHOBUTYM NogibHOCTI i BiaMiHHOCTI B
KOMMOHEHTaX aKBamnbHUX i TepuTopianbHUX
NpYPOZHMX KoMNnekciB. BinomocTi npo Aisnb-
HICTb JTIOAMHM B OKeaHi AOLNIbHO PO3LLMpHO-
BaTV 3@ paxyHoK iHhopmaLii, iky oTpUMyemMo
i3 pagio, TenesisinHNX nepeaaY, IHTepHeTy,
HayKOBO-NOMYINSAPHOI fiTepaTypu TOLLO.

Y VI po3gini «Bnnue ntogmHn Ha npu-
pody MaTepuKiB i OKeaHiB» CKOperoBaHo
TEMaTUYHUIA 3MICT NpOrpamMHOro marepiany
Ta Temy gocnimxkeHHs. Po3ain Bknioyae ABi
TEMMU, KOXHA 3 SIKMX BUBYAETLCSA HA OQHOMY
ypoui. [laHui po3ain y3aranbHoe martepian
npo Benuviki npupogHi komnnekcu 3emni, a
TaKoX Mpo iX 3MiHK Nig Aieto NoauHN. YYHi
3HaNOMNATLCA i3 B3AaEMO3B’A3KaMU MiXK

NIOAUHOIO | NPUPOAHUM CepedoBULLEM
He TiNbkW Ha piBHi chakTiB, ane i Ha 6asi
CKNafHUX Pi3HOCTOPOHHIX 3B’A3KIB. Y UiN
Temi nogaHo knacwudikauito NpupoaHNX
OaraTcTB (pecypciB), pO3KpUTO iX pi3HO-
6iyHe 3HaYeHHs.

MeTta TeMn — gat MOXIMBICTb Y4HAM
y3aranbHeHO NpeacTaBuTK Taki ocobnu-
BOCTI B3aemogii Npypoau i NioanHu, sk no-
CTiNHO 3poCTaroya 3anexHiCTb MoACLKOro
cycninecTBa Bi4 NPUPOAHUX YMOB NOro
icHyBaHHS1, 30inbLUeHHst noTpeb B npupoa-
Hux BaraTcTBax (0cobnMBO NanuBHKX), Y
YWUCTIN NPICHIN BOAj, B HOBMX NIioLwwax po-
AK04YNX 3eMerb, | B TOW e Yac NOCUMEHHS
B3aeMOZil NI0AMHM Ha Npupogay | NoB’s3aHe
3 UMM MOTipWeHHA CTaHy NpupogHoro
cepefoBuLLa, WO BUKNUKAe Bce Binbluy
TPUBOrY BCbOTO HOACTBA i KOXHOIMO 3 Hac.

[yxe BaXxnuBo B Ui TeMi nNokasaTtu
Cy4acHy cuTyauito y B3aemogii npupoau
i cycninbcTtBa, NO3HANOMUTU 3 MOXNU-
BOCTSIMW HOpMani3auii cTaHy npupoaw.
Mpu UBOMY OOHOYACHO Yy3aranbHIOKTLCS
3HaHHS | NPO CyMixXHi NpeameTn, Gionorito,
eKornorito, Npnpoao3HaBcTBo. BeTaHoBM0-
I0TbCS 3B’SA3KM | BIAHOCUHU MiXK 3HAHHAMMU,
HabyTMMK y pi3HUIA Yac 3 pi3HUX npea-
MeTiB i TeM. IHpopmaLito NPo MiXKHapoaHy
cniBnpauio Aepxas 3 METO 36epeXxxeHHs
npupoaw i po3yMHOro BUKOPUCTaHHS ii 6a-
raTcTB AOUINbHO PO3KPUTMN BUUTENIO.

Y nporpami 7-ro knacy nepegbaveHo
BUKOHaHHA 12 npakTU4HuX pobiT, 4 3
AKUX € 00OB’A3KOBUMM AN OLiHIOBAHHS.
BinbLuicTb NpakTUYHMX POBIT BUKOHYETHCSA
Ha OCHOBi BUKOPUCTAHHA Pi3HOMaHITHUX
TeMaTUYHUX KapT atnacy Ta KOHTYPHUX
KapT. YMiHHS npautoBaTu 3 pi3HUMK 3a
3MiCTOM KapTamyn € OOHVWM 3 HanBaxnu-
BiLLIMX MOKa3HMUKIB SKOCTi NiArOTOBKM YYHIB
npu BMBYEHHI reorpadii matepukis Ta
okeaHiB. Mporpamoto nepenbayeHi Takox
Pi3HOMaHITHI A4OCHIAXEHHSA, BUKOHAHHA Ta
OL|iHIOBaHHS SIKUX 30iNCHIOETLCS BUBIPKOBO
— 3a GaxaHHSAM yynTens Ta y4yHis.

[na edeKkTMBHOro npouecy HaB4YaHHS
HeoOXigHOK YMOBOK € BUKOPUCTaHHS Mifa-
pyyHuKa, poboumx 30WMTIB, 30WMNTIB ANs
npakTU4YHMX pobiT, atnacie Ta reorpadiu-
HUX KapT (CTiIHHWX, ENEKTPOHHUX, KOHTYp-
HUX, atnacis Towo). HeobxigHy iHdopma-
Uito 4ns npakTuyHux pobiT, JocniaXeHs,
HaBYamnbHWX NPOEKTIB MOXHa OTpumaTtu
3a KapTorpadi4H1UMK, eHLMKIoneanyHnMm
[XepernaMmum Ta BUKOPUCTOBYHOYM [HTEpHET-
pecypcu https://geografica.net.ua/; http://
mugachova.blogspot.com/;

https://sites.google.com/site; http://
geographer.com.ua/ Touo.
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HaB4yanbHa nporpama ans 3araribHOOCBITHIX HaBYaribHUX
3aknapaiB: lNeorpadis. 7 knacu

leorpacpisi y 7 knaci (Matepukn Ta okeaHun) € NoriYHUM npo-
OOBXEHHSAM Kypcy reorpadii, Wo BMBYaBcA y 6 knaci, 1 3Ha4yHot
MipOt0 CNUpaeTbLCA Ha horo matepian. Ak i B 6 knaci, Ha BUBYEHHS
reorpadii MaTtepukiB Ta okeaHiB nepeadayeHo 70 roguH (2 rognHu
Ha TWXKOEHb), 6 3 SKMX CTAHOBMATL pe3epB Yacy. [0I0BHOK METOH
BMBYEHHS reorpaddii y 7 knaci € popmyBaHHS reorpaivyHmx 3HaHb
Npo NpUPOAY MaTepukiB Ta OkeaHiB, iX LinicHICTb i audepeHuia-
Lito, NP0 HaceneHHs Ta NOro XUTTEQIANBHICTb Y Pi3HUX NPUPOAHUX
ymoBax. BogHouac po3LumptooTbest 3HaHHS Npo reorpadivHy 060-
TNOHKY Ta il KOMNOHEHTU. 3MICT KypCy CTBOPIOE HEODOXiAHY OCHOBY
ONa PO3YMiHHA YYHAMM porni reorpadiyHoi 0OONOHKN Y XUTTI
NoAen i BNNMBY CycninbCTBa Ha NPUPOLHI YMOBMW.

BuByeHHs reorpadii y 7 knaci nepeg6avae HacTynHe:

* MPOAOBXUTU DOPMYBaTW B YYHIB 3HAHHA NPO reorpadiyHy
andepeHuiauio npypoan 3emni Big 3aranbHONSIAHETAPHOIO 40
perioHanbHOro PiBHS;

* CTBOPUTM reorpadpiyHi ysiBNEeHHSA Npo BEMWKI YaCTUHW 3€MHOT
NoBEepPXHi — NPUPOAHI KOMMNIEKCU MaTEepUKiB Ta OKeaHiB, X Npo-
CTOPOBY HEOOHOPIAHICTb;

* 0aTu NEePBUHHI NOHATTS NPO MOMITUYHY KapTy, HACENEHHsI
Ta BMAWN MOro rocnogapcbkoi AisAfIbHOCTI, €KONOriYyHi BUKANKN
nacTea;

* po3BMBaTU KapTorpadiyHy rpaMoTHICTb Y4HiB, hopmyBaTu
NPaKTUYHI YMIHHS OO0 3HAXOMXKEHHS, cucTtematmaadii Ta npe-
3eHTaLii pi3HOMaHITHOI reorpaciyHoi iHdbopMaLii.

Y pesynbrati peanisauii okpecneHux 3aBaaHb B YYHIB Ma-
I0Tb (hOPMYyBaTUCS HaBYamnbHO-Ni3HaBanbHa, iHopMaduiiHa,
KapTorpadiyHa, KOMyHiKaTUBHa, 3aranbHOKYNbTypHa Komne-
TEeHLUil.

Mporpamoto nepeabadeHo BUKOHAHHS 12 NpakTUYHUX poOiT,
4 3 aknx € 060B’A3KOBUMU ANS OUiHIOBaHHS. binbLwicTb NpakTny-
HUX POBIT BUKOHYIOTLCSI 3 BUKOPUCTaHHAM Pi3HOMaHITHUX TeMa-
TUYHUX KapT. YMiHHS npauoBaTt 3 pisHMK 3a 3MiCTOM KapTamm
€ OQHVM i3 HaWBaXXNUBILLMX MNOKA3HMKIB AKOCTI MiArOTOBKM YYHIB
nig Yac BMBYEHHS reorpadii MaTepukiB Ta okeaHiB. [porpamoto
nepenbadyeHo TakoX Pi3HOMAaHITHI AOCNIAXEHHS, BUKOHAHHS
Ta OUiHIOBaHHA AKUX 34INCHIOETLCS BUBIPKOBO — 3a GakaHHAM
yuuTens Ta y4His.

Feorpadin

«MaTepuKu Ta oKeaHu»
(70 roguH, 2 roanHN Ha TUXOEHD)

I!g;;: 3micT HaBYanbLHOro martepiany [epxaBHi BAMOru A0 PiBHA 3arafibHOOCBITHLOI MiArOTOBKMU YUHS
2 BCTYN
2 Martepuku Ta okeaHu ik 06’ €KTU BUBYEHHS YyeHblyyeHuus:
perioHanbHOI reorpadii. Hasusae nnoty 3emni, 06’eKT BUBYEHHS perioHanbHoi reorpadii,
CniBBigHoLLIEHHSA Ha 3eMri MaTepukiB Ta MaTepuKK, YaCTUHW CBITY, OKeaHW, Pi3Hi BUAM KapT;
okeaHiB. MaTepuku i YacTUHU CBITY. Hagodumb rpuknadu pisHUX oxepen iHpopmadii npo matepuku Ta
[xepena reorpadiyHoi iHdopmaii npo oKeaHu;
MaTepuku Ta okeaHn. KapTtu martepukis Ta [I0PIBHIOE MATEPUKUN Ta OKeaHu 3a NnoLuelo, kKapTy 3a macwtabom Ta
oKeaHiB, ix Knacudikauist 3a macutabom, NPOCTOPOBUM OXOMJSIEHHSAM;
NPOCTOPOBUM OXOMJIEHHAM, 3MICTOM i PO3pi3HSAE B aTnacax KapTu 3a 3MiCTOM;
NPU3HaYEeHHSAM rokasye Ha KapTi MaTepuKu, YacTUHW CBITY, OKeaHu;
OUIHIOE 3HAYEHHS ANs NIOAUHM reorpadivyHNX 3HaHb NPO MaTepukn Ta
oKeaHu
9 PO30IN I. 3akoHoMipHOCTI (hopMyBaHHA NPMPOAM MaTEPUKIB Ta OKeaHiB
2 Tema 1. ®opma i pyxu 3emni. YyeHbly4yeHuus:
Kynsicta cpopma 3emni Ta ii reorpadiyHi Hasusae chopmy 3emni — reoid, AHi PiBHOAEHHS Ta COHLECTOSHHS;
Hacnigku. Hasodumb npuknadu [o6oBMX i PIYHUX PUTMIB sIK HACMIOKIB OCbOBOIO
Pyxu 3emni, ix Hacnigku ob6epTaHHA Ta opbiTanbHoro pyxy 3emni;
[10Ka3ye Ha Kkapmi ekBaTop, NiHii TpoNikiB i NONSApPHI Kona;
Xapakmepu3sye ocboBe 06epTaHHs Ta opbiTanbHuin pyx 3emni;
[10pigHIOE Hacniakn 4O6oBOro i pivHOro pyxis 3emni;
oscHoe BNNvB dopmu 3emni Ta il pyxiB Ha NPMPOAY MaTepukis Ta
OKeaHiB;
OUIHIOE 3HAYEHHS AN NOOUHM 3HaHb NPo oopMy i pyxu 3emni
7 Tema 2. MaTepukn Ta oKeaHW — BeNuKi YyeHbl/yyeHnusn:
nNpUpoaHi koMnnekcu reorpad)ivHOi 0GONOHKW. | Hasugae reonorivHi epu: apxencbka, NPOTEPO30NChbKa, Naneo3oncobka,
[MoxomKeHHA MaTepuKiB Ta OKeaHiYHMX 3anagnH | Me3030oMcbka, KalHO30MCbKa, HAcNiAKN NepeMilLeHHs NiTocepHnx
BHacnigok pyxy nitocepHux naut. FeonorivHi | nnuT, HaWbinbLWi nnatgopmu Ta obnacTi cknag4acTocTi, OCHOBHI i
epu Ta enoxv ropoTBOPEHHS. nepexifHi KniMaTnyHi nosicu;
TeKTOHIYHI CTPYKTYpK: nnatgopmm Ta obnacrTi Hagodumsb rpuknadu opM penbedy Ha MaTepukax i B okeaHax,
cknagyacTocTi. 3aKOHOMIPHOCTi NMOLUMPEHHS nnatdopmM i obnacrer cknag4acTocTi, pPi3HNX 3a BNacTUBOCTAMM
OCHOBHUX (hOpM penbedy Ha maTepukax i B NOBITPSHUX | BOOHWX Mac, TUMIB KNiMaTy, TENNuX i XONOgHUX Teuil,
oKeaHax. NPUPOOHMX 30H Ha MaTepuKax;
KnimaToTBipHI YMHHUKW. Po3nogin coHAYHOI [10oKa3ye Ha kapmi HanbinbLwi NiTocepHi NANTK, paioHN NOLLUMPEHHS
eHeprii Ha 3emni. Bnnye niacTnnbHOi NoBepxHi | NnacaTis, MyCOHiB, 3axigHWX BiTPiB MOMIPHUX LUMPOT i CXIOHWMX NOMASIPHUX
Ha knimat. 3aKOHOMIPHOCTI 3MiHWM TemnepaTtypu | BiTPiB, KNiMaTU4Hi NOSICK, HaWbiINbLUi Tenni Ta XONoAHi NOBEPXHEBI
NoBITPS | NOBEPXHEBUX BO OKeaHIB. Teuii, NpUpOAHi 30HY;
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K-ctb . . . . . -
ronuH 3MicT HaBYanbLHOro marepiany OepxaBHi BUMOru 0o piBHA 3aranbHOOCBITHLOI MNiArOTOBKM Y4HA
MoBiTpsHI Macw, ix BNacTMBOCTI Ta Xapakmepusye rinoTe3dy apendy maTepukie, LMPKynsLito atTMocdepu B
nepemiweHHs. 3aranbHa LMpKynauisa eKkBaTopianbHUX, TPONIYHMX, MOMIPHMX Ta NOMASPHUX LUMPOTAaX;
NOBITPAHUX Mac. 3akOHOMIPHOCTI po3noainy [10PI8HIOE BMACTUBOCTI BOAHWX i NOBITPSHUX Mac;
aTmocdepHux onagis. [105ICHIOE 3aKOHOMIPHOCTi PO3MILLIEHHSI PIBHUWH i Fip HA MaTepukax Ta
BogHi macw, ix BnacTMBOCTI, 3aKOHOMIPHOCTi B OKeaHax, NepemilLeHHs MOBITPAHMX Mac i MOBEPXHEBUX TeYil Ha
nepeMileHHs OkeaHiYHUX Teuil. Pi3HMX LUMPOTaXx, PO3MILLEHHSI NPUPOAHMX KOMMMEKCIB Ha MaTepukax i
KnimatunyHi nosicu i Tunu knimaty 3emni. B OKeaHax,
[MpupoaHi KoMMneken maTepukie Ta OKeaHiB. B3aEMO/II0 | B3aEMOBMNIMB OKeaHIB i MaTepuKiB;
LLinpoTHa 30HanbHICTb i BepTUKanbHa 8U3Ha4ae 3a TEKTOHIYHUMU KapTamu nnatcgpopmu Ta obnacTi
NOSACHICTb. CKNag4acTtocTi, 3a KNiMaTUYHUMM KapTaMn 7— KriMaTU4HI nosicy, 3a
KapTamu reorpadivyHnx NosCiB i NPUPOLHUX 30H — NPUPOAHI 30HW HA
MpakTuyHa po6oTa MaTepukax;
1. AHani3 TeKTOHIYHOI Ta hi3NYHOI KapT CBITY: OUIHIE 3HAYEHHS 3HaHb NPO reorpadiyHi 3aKOHOMIPHOCTI NPUPOAK
BUSIBNEHHS 3B’A3KIB MiXK TEKTOHIYHOI Oy40BOI i | MaTepukiB i okeaHiB A1 NIOANHN.
dopmamu penbeady.
LDocnigxeHHs
B3aemogist CBiToBOro okeaHy, atMmocdepu Ta
cyxogony, ii Hacnigku
21 PO34I Il. MaTepuku TponiYHUX WKNPOT
10 Tema 1. Acdbpuka. YyeHb/yueHnus:
leorpacdpiyHe nonoxeHHs. JocnimkeHHs Ta Ha3ueae xapaKTepHi pucu reorpadiyHoro NonoXeHHs, AOCNIAHNKIB
OCBOEHHS MaTepuka. matepuka [. JliiHrcToHa, I. CTeHni, popmu penbedy, kKnimaTuyHi
TekToHiYHa ByaoBa, penbed, KOPUCHI KonanuHW. | NOsicK, BOAW CyXo[ory, NPUPOAHI 30HW, 30HarbHi TUMKU I'PYHTIB,
3aranbHi pucy knimaty. KnimatmnyHi nosicu i Tunu | Hameigomiwi HauioHanbHi napkm Adpukn — CepeHreTi, HropoHropo,
Knimary. Kinimangpxapo;
Boau cyxopony. BukoprctaHHs BOOHUX r1o3Hayae i nokasye Ha Kapmi:
pecypcis. mucu: Pac-Exrena, Arynesic, Anemagi, Pac-TadyH;
Mp1pOAHI 30HM, 3aKOHOMIPHOCTI X po3MileHHs1. | mopsi: CepeasemMHe, YepBoHe;
CtuxivHi ssnwa npupogu. Exkonoriyri 3atoku: [BiHeNcbka, AJeHcbka;
npobnemu. Hangigomiwi o6’exTwn, BigHeCeHi 4o npoToku: Mosambiubka, MNbpanTtapcbka, bab-enb-MaHaebebka;
CaitoBoi npupogHoi cnagwmHn KOHECKO. octpiB Magarackap;
HaceneHHs. [epxaBu. 38’a3kn YkpaiHu 3 nisoctpis Comani;
aepxaBaMm AQpPMKaAHCbKOTO KOHTUHEHTY. ropu: Atnac, [ipakoHosi, Kancbki;
BynkaH Kinimangxapo;
MpakTuyHi po6oTn Harip’a Edioncbke;
2. BusHayeHHs reorpadiyHnx koopauHat nnockorip’a CxigHoadpukaHcbke;
KpanHiX TOYOK Ta NPOTSHKHOCTI MaTepuka 3 pidkmn: Hin, KoHro, Hirep, 3ambesi, OpaHnxeBa;
niBHOYI Ha NiBAEHb Ta i3 3axo4y Ha cXia. osepa: BikTtopiqa, TaHraHbika, Hbsica, Yag;
3. MNMo3Ha4yeHHs1 Ha KOHTYPHIl KapTi Ha3B Bogocnaa BikTopis;
OCHOBHMX reorpadivyHux 06’ekTiB Acppuku. nycrteni: Caxapa, Hamib;
4. BuaHaveHHs Tunis knimaty Adpukmn 3a aepxasu Ta ix cronuui: €runert, Edionis, Hirepis, MNisaeHHa Adpuka;
KniMaTM4HUMK giarpamamm [I0SICHIOE 3B’SI3KM MiXK TEKTOHIYHUMW CTPYKTYpaMu, penbedom i
KOPUCHUMM KOManuHamm, po3MilLieHHs KniMaTU4HMX NOSCIB, HAacnigkn
3MiHW NPMPOAN MaTepuka;
[I0PIGHIOE KNiMAT Pi3HUX KNiIMaTUYHUX NOSACIB Ta NPUPOAHI 30HW;
Xapakmepu3sye pO3MiLLIeHHS KOPUCHMX KOMarnuH, pivyoK Ta o3ep Ha
MaTepuKy, OCHOBHI eKooriyHi npobnemun Adpuku;
8U3Hayae reorpadiyHi KOOPAMHATU, TUNW KIiMaTy 3a KNiMaTU4HO
KapTolo Ta KniMaTU4HUMK diarpaMmamu;
OUiHOE Hacniakn ekonoriyHnux npobnem
7 Tema 2. lNiBgeHHa Amepuka. YyeHblyyeHunus:

[eorpacpiuHe nonoxeHHs. JocnimpkeHHsA Ta
OCBOEHHS MaTepuKka. TEeKTOHIYHI CTPYKTYpH,
penbed, KOPUCHI KonanuHu.

3araneHi pucy knimaty. KnimatuyHi nosicy i tunm
Knimary.

Boau cyxogony.

MpupoaHi 3oHK. BepTukanbHa NosCHICTb AHA,.
3MiHu Npupoamn maTtepuka noanHoL.

CyuacHi ekonoriyHi npobnemun. Havsigomiwi
06’ekTu lMiBaeHHOT AMepuku, BigHeCeHi fo
CsiToBoi npupogHoi cnagwmHn KOHECKO.
HaceneHHs. [epxaBu. 3B’a3kn YkpaiHu 3
aepxasamu

MiBoeHHOT AMEpUKN.

Ha3ueae xapaKkTepHi pucu reorpadiyHoro NONoXeHHs, AOCNIOHNKIB —
A. Becnyuui, A. N'ymbonbaTa, HanronoBHiLli pucy Npupoan matepuka;
Hagodums ripuknadu popm penbedy, BHYTPILLHIX BOA, I'PYHTIB, BUAiB
POCAVH | TBAPWH, KPAiH KOHTUHEHTY;

[103Ha4yae i oKasye Ha Kkapmi:

mucu: Mannitac, ®poyepa, Kaby-bpaHky, MapiHbsc, MopH;

mope Kapubcbke;

3atoky Jla-lnarta;

npoTokun: MarennaHoBa, [lpeinka;

ocTtpoBu: BorHsiHa 3emns, ®onkneHAchki;

piBHMHKU: AMa3oHcbka, OpuHOKCbKa, J1a-MnaTtcbka HM30BUHM,
Bpasunbcbke, BiaHChbKe Nnockorip’s;

ropu AHau (r. AKoHKarya);

BynkaHu: Jlblonbsannbsako, Kotonaxi;

piykn: AmasoHka, MapaHa, OpUHOKO;

Bopocnaaun: AHxerns, Iryacy;

o3epa: Mapakaibo, TiTikaka;

nyctento Atakama;

aepxasu Ta ix cronuui: Bpasunis, ApreHTuHa, Yuni;
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:((;;-:II:I 3micT HaBYanbLHOro martepiany [epxaBHi BAMOru A0 PiBHA 3arafibHOOCBITHLOI MiArOTOBKM Y4HS
MpakTuyHi po6oTn Xapakmepu3sye 0CcoBNMBOCTI reorpadiyHOro NOMNOXEHHSI, TUMNK KiiMaTy,
5. MNMo3Ha4yeHHs1 Ha KOHTYPHIl KapTi Ha3B HaMBINbLUi piYKOBI CMCTEMU, NPUPOLOHI 30HU, HACENEHHSA Ta KOro
reorpadiyHux 06 eKTiB MaTepuka. rocnogapcbKy AifnbHICTb B Pi3HMX KpaiHax MmaTtepuka;

6. BusHayeHHs Tunie knimaty liBaeHHOT r1opigHE 0cOBNMBOCTI NpMpogHNX ymoB lMiBgeHHOT AMepurkn Ta
AmepuKn 3a KniMaTU4HUMK giarpamamu. Adppuku;
[105ICHIOE 3aKOHOMIPHOCTI NMOLUMPEHHST OCHOBHNX hOpM penbedy,
DocnipxeHHs 0cobnunBOCTi po3noainy TemnepaTtypu Ta onagiB Ha MaTepuky, NPosiB
MpupoaHi yHikymm lMiBaeHHOT AMepurkn LUMPOTHOI 30HaNbHOCTI Ha PiBHUHAX Ta BEPTUKarbHOI NOSICHOCTI B
AHpax;
8U3Hayae 3a Pi3NYHOI KapToto reorpadivHi KoopanHaTh KpamHix
TOYOK MaTepuka, hopMu penbedy, 3a KniMaTUYHUMKN KapTamu i
KniMaTUYHUMK giarpaMmamy — TUNK Knimary;
OUIHIKE HACMIOKN BTPYYaHHS NIOAUHU B NPUPOAHI KOMMIEKCHU MaTepuKa.
4 Tema 3. ABcTpanis. YyeHbl/yyeHunus:
leorpacdpiyHe nonoxeHHs. JocnimkeHHs Ta Ha3ugae xapakTepHi pucu reorpadivyHoOro NonoXeHHs, AOCHiAHUKIB
OCBOEHHSA MaTepuka. TekToHi4YHa ByaoBa, A. Tacmana, k. Kyka, M. ®ningepca, yHikanbHi pc pOCAMHHOCTI i
penbed, KOPUCHI KonanuHu. TBApPMHHOIO CBITY MaTepuka;
Knimat. Bogn cyxogony. Hasodumb ripukadu dopM penbedy, TUMIB KniMaTy, BHYTPILLHIX BOA,
YHiKanbHICTb POCAMHHOCTI | TBAPUHHOIO CBITY. npeacTaBHUKIB POCNIMHHOCTI | TBAPUHHOTO CBITY ABCTparnii;
MpupoaHi 3oHK. 3MiHa npMpoau maTepuka [103Ha4ae i NoKasye Ha Kapmi:
nioavHoto. Harsigomiwi o6’extn ABctpanii, MUCHU: l7lop|<, MiBoeHHo-CxigHui, CTin-MonHT, BarpoH;
BigHeceHi o CBiTOBOI NpUPOAHOI cnagLwmHm Mopsi: Kopanoee, TacMaHoBE;
FOHECKO. HaceneHHs, voro cknag Ta 3atokun: KapneHtapisi, Benuka ABcTpanincbka;
po3MilLleHHs. ABCTpanisa — KpaiHa-maTepuk. ocTpoBu: TacmaHis, Benukui bap’epHuii pud;
YkpaiHa n AscTtpanis. nisoctpie Keiin-Mopk;
nnockorip’s 3axigHo-ABcTpanivicbke;
MpakTnyHa po6oTa HW30BUHY LleHTparnbHy;
7. MNo3Ha4YeHHs1 Ha KOHTYPHIN KapTi Ha3B ropuv: Benukuii BogoginsHuii xpe6er (r. KocLoLuko);
OCHOBHUX reorpadiyHmx 06’ekTiB ABcTpanii pidku: Myppen, OapniHr;
o3epo Enp;
nycrteni: Benvka lMiwaxa, Benvka nyctens BikTopis;
Aepxay AscTpanivicbkuin Cotos Ta ii cTtonuuto;
Xapakmepu3ye ocobrnmBocTi reorpadivHOro NOMOXEHHS!, FOMOBHI pUcu
HaceneHHs Ta Moro rocnofapcbKoi AisrnbHOCTI;
riopigHioe reorpacdpiyHe nonoxeHHa Asctpanii i Adpuku;
[I0SICHIOE BMNNUB penbedy i kniMaty Ha hopMyBaHHSA BOZ CyX0Z4o0ny,
YHIKanbHiCTb OpraHiyHOro CBiTy, 0cObnmMBOCTI 3aceneHHs ABCTpanii;
8U3Ha4yae reorpadiyHi KoopaMHaTL i IPOTSXKHICTE MaTepuka, opmum
penbedy 3a i3nYHOK KapToto, KMiMaTUYHI NOKa3HMKN 32 TEMaTUYHUMMU
KapTamu;
OUIHIOE HACMIAKN BMNMBY NMIOAVHU Ha YHIKanbHy Npypoay matepuka
2 PO34I1 Iil. MonsipHMi MaTepuK NnaHeTn

Tema 1. 3aranbHi BigoMocTi npo AHTapKkTuay.
[eorpachiuHe nonoxeHHs. AHTapkTuga

1 AHTapkTuKa. [JocnimKkeHHs maTepuka.
YkpaiHcbka gocnigHa ctaHuis «Akagemik
BepHragcbkuiny. MixxHapogHui ctatyc matepuka

YyeHbl/yvyeHunus:

Ha3ueae xapaKTepHi pucu reorpadiyHOro nonoXxeHHa AHTapKkTuam

Ta AHTapKTUKK, NepLuoBiakpyBaYiB matepuka ®. benniHcray3eHa,

M. NaszapeBa, P. AmyHaceHa, P. CkoTtTa, KpaiHu, wo 6epyTb y4acTb y
CyYacCHMX JOCNIOKEHHSIX;

Hasodumb rpukIadu MiKHapPOOHOro CniBpOBITHULITBA Y BUBYEHHI
AHTapKTMau;

r103Ha4ae i nokasye Ha kapmi AHTapKTUYHWIA NIBOCTpPIB, Mops Yeoaenna,
Pocca;

Xapakmepu3sye 0cobnmMBocCTi reorpadivyHOro NONMOXEHHSI, MiXXHapOaHyY
cniBnpauto B AHTapKTUAj;

[I0SICHIOE BIAMIHHOCTI MiX AHTapPKTUKO 1 APKTUKOIO, MiXXHApOAHWUIA
cTaTyc MaTepuka;

OUiHtoe pornb YkpaiHu B AocnigkeHHi AHTapKkTuam

Tema 2. NMpupopa matepuka.

TekToHi4YHa OynoBa, penbed, Knimar,
POCINUHHICTb | TBAPWHHWUIA CBIT AHTapKTUAM.
MpupogHi 6aratcTBa, iX BUKOPUCTAHHS.
EkonoriyHi npobnemun matepuka.

MpakTnyHa po6oTa
8. lMo3Ha4YeHHs Ha KOHTYPHIW KapTi Ha3B
reorpadiyHmx 06 eKkTiB AHTapKTMaN

YyeHb/yyeHunus:

Hasueae xapaKTepHi pycu npmpoan AHTapKTMAW, AHTapKTUKK;

HaBOAMTb NPUKNaAM POCIVH | TBAPUH AHTAPKTUKY;

ro3Ha4ae i nokasye Ha kapmi TpaHCaHTapKTUYHi ropu, BynkaH Epebyc;
xapakTepudye 0cobnmBoCTi KniMaTy, OpraHiyHoro CBITy;

[10ACHIOE NPUHMHW YTBOPEHHS CYLiNbHOIO MOKPUBHOIO 3MeAeHiHHS, Noro
BNVMB Ha NPUPOAY MaTepuka;

OUIHIE Cy4aCHUIA CTaH NPUPOAM Ta NPUPOAHKX BaraTcTs;

8UCII08/IOE CYOKEHHS NMPO BMNMB AHTAPKTMAM HA NPUPOAHI 0cOBNMBOCTI
nnaHeTu
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r'g;;: 3micT HaBYanbLHOro martepiany [epxaBHi BAMOru A0 pPiBHA 3arafibHOOCBITHLOI NMiArOTOBKMU YUHS
23 PO34IN IV. MaTepuku MiBHiYHOT NiBKYNi
8 Tema 1. MiBHiYHa AMepuKa. YyeHbl/yvyeHunus:
leorpacpiyHe nonoxeHHs. IcTopia BigKpUTTA Ha3ugae xapakTepHi pucu reorpadivyHOro NoroXeHHs Ta NpUpoau,
Ta OCBOEHHSA. TEKTOHIYHI CTPYKTYpU, penbeq, OOCriAHVKIB MaTepuka;
KOPWCHI KONanuHu. Hasodumb ripukaadu dopM penbedy, BHYTPILLHIX BOA, TUMIB I'PYHTIB,
3aranbHi pycu knimaty. KniMaTtuyHi nosicy i Tunu | pocnuH i TBapuyH, BNAMBY rocnofapchbKol AifnbHOCTI e Ha npupoay
knimaty. Bogm cyxogony. Marepuka;
MpupoaHi 3oHM. BepTukanbHa NosICHICTbL B [103Ha4ae i NoKasye Ha Kapmi:
ropax. 3mMiHv NpMpoan MaTepuka fnoguHoL. mucu: MepuicoH, Map’aTo, MpuHua Yenbcekoro, CeHT-Yaprnbs;
CyuacHi ekornoriyHi npobnemun. Havigomiwi 3atoku: ['yn3oHoBa, MekcukaHcbka, KanidopHinceka, Ansicka;
06’ekTn, BigHeceHi Ao CBiTOBOI NpMpoaHOI octposu: peHnaHais, HetocbayHaneHa, Benvki AHTuneceki (Kyba, lMairi,
cnagwmHn KOHECKO. Amarika), Mani AHTUNbCbKi, KaHaacbkuii ApKTUYHUI apxinenar;
HaceneHHs. [epxaBun. YkpaiHa i gepxasu nisoctposu: Nlabpagop, Pnopuaa, KanidopHis, Anacka, KOkaTaH;
MiBHIYHOT AMepuKN. piBHUHKM: LleHTpanbHi, Benuki, llaBpeHTilicbka BUCOUMHA,
MpyMeKcukaHcbKa HU30BUHA;
MpakTnyHa po6oTa ropu: Kopaunbsepu (r. Mak-Kinni), Ckensicti, Annanaui;
9. 3a3HauveHHs1 Ha KOHTYpPHIN KapTi Ha3B pidku: Miccicini, MakkeH3i, FOkoH, Konopago;
reorpadiyHunx 06’ekTiB MMiBHIYHOT AMEPUKN. Bogocnag Hiarapcekuig;
o3epa: Benuki (BepxHe, MiuuraH, I'ypoH, Epi, OHTapio), Benuke CornoHe;
DocnigxeHHs aepxasu Ta ix ctonuui: CLUA, KaHaga, Mekcuka;
Po3pobka Ta 06rpyHTyBaHHSA MapLUpyTy, WO Xapakmepu3ye 0cobnmBocTi reorpadivyHOro NonMoXeHHs, OCHOBHI pucu
npoxoantb Yepe3 o6’exTu lMiBHIYHOT AMepuku, penbedy, TUNK KNiMaTy, HanbiNbLUi PiYKOBI CUCTEMU Ta 03epa, MPUPOSHI
BigHeceHi 4o CBiTOBOI NpUPOAHOI cnagLwmHm 30HM, HaceneHHs KpaiH MaTeprka Ta NOro rocnoAapchbky AiNbHICTb;
FOHECKO ropigHtoe penbed i knimat lMiBHivHOI i MiBaeHHOT AMepuku;
[I0ACHIOE BNIIMB reorpadivyHoro NONOXeHHs MaTepuka Ha Noro Npupoay,
0COONMBOCTI OCBOEHHS MIOAMHOIO;
OUIHIOE BNNNB rOCNoAapChKOi AiANbHOCTI NMIOAMHN Ha NPUPOLHI
KOMMMEKCU MaTepuka
15 Tema 2. €Bpaszsis. YyeHbl/yyeHuus:

leorpacbiyHe nonoxeHHs. Mogin €Bpasii Ha

OBi YacTuHu cBiTy. [locnigkeHHsA Ta OCBOEHHS
MaTtepuka.

TekToHI4YHa BynoBa. Penbed, ponb BHYTPILLHIX

i 30BHIWHIX cun 'y oro oopmyBaHHi. KopucHi
KonanuHw.

BaraneHi pucy knimaty. KnimatunyHi nosicu i tunm
Knimary.

Boaw cyxogony.

MpupoaHi 3o0HWN. BepTrkanbHa NOSICHICTb. 3MiHK
npupoan matepuka noguHoto. Hamsigomilwi
06’exTH, BigHeceHi Ao CBiTOBOI NPUpPoAHOiI
cnagwuHn KOHECKO.

HaceneHHs. HanbinbLwi nepxasu €sponu Ta
Aasii. 3B’s13k1 YkpaiHu 3 kpaiHamu €Bponu Ta Agii.

MpakTuyHi po6oTn

10. MNMo3Ha4eHHs1 Ha KOHTYpPHIN KapTi Ha3B
reorpadiyHmx 06’ekTiB €Bpagsii.

11. Bu3HaveHHs Tvnis Knimarty B Mexax
NOMIpHOro KriMaTuyHoro nosicy €spasii 3a
[0MOMOrOH0 KniMaTUYHUX Aiarpam.

DocnigxeHHsn

2. 3pincHeHHs yaBHOI Nogopoxi yanosx 50-i
napaneni: cknagaHHsa KapTy MapLupyTy 3
No3HaYeHHsAM KpaiH, NpUpoaHUX 06’ ekTiB Ta
NPUPOAHNX KOMMIEKCIB

Hasugae 0cobnmBOCTi reorpadiyHOro NONOXEHHS!, AOCMIAXKEHHS |
nogopoxi 3emnenpoxiguis, M. TaHb-LaHcskoro, M. MNpxeBanscbkoro,
XapakTepHi pucu NpMpoau i HaceneHHs €Bpaasii;

Haeodumb npuknadu hopM penbedy, PivoK Ta 03ep, TUNIB IPYHTIB,
TUNOBMWX POCMVWH | TBAPWH, KPaiH MaTepuka;
[103Ha4Yae [ oKa3sye Ha Kapmi:

mucu: Poka, [lexxHboBa, YentockiH, Mian;

mopsi: MNieHivHe, BanTincebke, Cepensemye, YopHe, A3oBCbke,
BapeHuoBe, CxigHocubipcbke, XKoste, AnoHcebke, BepuHrose,
MiBoeHHOKUTaNCLKE, ApaBincbKe;

3atoku: bickawncbka, BeHranbcbka, Nepcbka;

npotoku: OdapaaHennu, bocdop, NMa-MaHw, MNbpanTtapcbka, bepuHrosa;
ocTposu: BenukobputaHis, Ipnargis, LniudepreH, Hosa 3emns,
CaxaniH, AnoHcbki, Benuki 3oHaceki (KanimantaH, Cymatpa, fAsa),
dininniHCbKi;

nisoctpoBu: bankaHcbkui, AneHHiHCbKUA, [lipeHencbkui,
CkaHnauHaBscbkun, Tanmump, Yykotcekni, Kamuatka, Kopes, IHgokuTan,
Manakka, lHgocTaH, ApaBiiCbkui;

piBHuHM: CxigHoeBponericbka, 3axigHocubipcbka, Benvka Kutanceka,
Mpukacniicbka, IHoo-lMaHrcbka, MeconotaMmcbka HU30BUHK, NIOCKONIP’s
OekaH, CepegHbocubipcbke;

ropu: MipeHei, Anbnun, AneHHiHn, KapnaTtn, CkaHauHaBCbki, Ypanbcbki,
KaBkas, TaHb-LWaHb, lNmanai (r. IpkomonyHrma);

Harip’a: Tuber, IpaHcbke;

BynkaHu: ekna, Besysin, KntoueBcbka Conka, dyagisama;

nycteni: Kapakymu, o6i, Py6-enb-Xani;

pidku: Penn, OyHan, OHinpo, Bonra, O6, EHicen, lNeHa, AMyp, XyaHxe,
AHu3n, MekoHr, [aHr, IHg, €sdpar, Turp;

o3epa: Kacniicbke, XXeHeBcbke, Jlagosbke, bavikan, MepTtee mope;
nepkaBsu Ta ix ctonuui: Ykpaina, Pocis, HimeuwunHa, ®paHuis, Benvka
BpuTtaHis, Itania, Kutan, Ingia, AnoHis;

Xapakmepusye 0COb6nMBOCTI reorpadiyHOro NOMOXeHHS!, OCHOBHI

pucy penbedy Ta 3aKOHOMIPHOCTI PO3MILLEHHS] KOPUCHMX KOManwH,
KMiMaTWUYHI NOsicy i TunK KnimaTy, HanbinbLUi piYKoOBi cUCTeMM Ta o3epa,
3aKOHOMIPHOCTi PO3MILLEHHS NPUPOOHUX 30H, HACENEHHS;

[I0PIGHIOE TVUMK KNiMaTy B Mexax MOMIpHOro nosicy €Bpasii, BepTuKanbHi
NOSICK B Pi3HMX FiPCbKMX CUCTEMaX;

[I0SCHIOE NPUHMHW PiI3HOMAHITHOCTI Npupoamn €Bpasii;

8U3Ha4Yae NPOTSKHICTb MaTepuka 3 NiBHOYI Ha NiBAEHb Ta i3 3axoay

Ha cxia, 3a TeMaTMYHUMM KapTaMu — XapakTepHi pucx Knimary,
POCIMHHOCTI | TBAPUHHOIO CBITY;

OUIHIOE HACTiAKN Cy4aCHOro BMNMMBY roCNoAapCbKOl AiSnbHOCTI MOANHN
Ha npupoay mMatepuka
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[o 2015/2016 HaB4YaribHOro Poky

I!g;;: 3micT HaBYanbLHOro martepiany [epXaBHi BAMOru A0 PiBHA 3arafibHOOCBITHLOI MiArOTOBKMU Y4HS
5 PO30IN V. OkeaH
2 Tema 1. TUXUI OKeaH. YyeHb/y4yeHunus:

leorpacbivyHe nonoxeHHs. OcTpoBn B Txomy

OKeaHi, iX NOXOMKEHHS | NpMpoaHi 0cobnmBOCTi.

Penbed gHa. Knimat i Bogu. OpraHiyHmi CBIT i
npupogHi pecypcu. OXopoHa Npupoau okeawy.
Bnnue okeaHy Ha XUTTeAiANbHICTL ntogen
NpUNEernnx MaTepukie.

MpakTnyHa poborta

12. MNMo3Ha4veHHs reorpadiyHmx 06’ekTiB Ta
TEvill OKeaHiB Ha KOHTYPHIl KapTi (BUKOHYETbCSA
noeTanHo nig Yac BUBYEHHS KOXHOMO OKeaHy)

Hasueae xapaKTepHi pucu reorpadivyHOro NonoXeHHs TUXOro okeaHy,
BENUWKi BOAHI 06’€KT — MOpSI, 3aTOKWU, MPOTOKM, Pi3Hi 32 MOXOMXKEHHSIM
OCTpPOBW, NpUpoaHi baraTcTea;

Hasodumb rpukiadu dopm penbedy, Teviin, BUAIB POCNNH | TBAPUH,
OCTPOBIB;

[103Hayae i oKasye Ha Kapmi:

dopmm penbedy: CxiogHOTMXOOKeaHCbKe NigHATTA, MNiBHiYHO-3axigHa,
MiBHi4HO-CxigHa ynorosuHu;

Teuii: MNiBHiyHa Ta MNiBgeHHa MNacatHa, Kypocio, 3axigHnx

Bitpis, KanidopHinceka, MNMepyaHcbka, MiBHIYHOTUXOOKEAHCHKA,
CxigHoaBscTpanincoka;

octposu: Hoa 3enaHgis, Hosa IBiHes, MaBavicbki, ConomoHoBi, ToHra;
[10SICHIOE 3B’A30K KNiMaTy okeaHy 3 aTMOCHEPHOI0 LIMPKYNsLIEo Ta
nepemMilLleHHAM Teuil, CBOEPIQHICTb OpPraHiyHoro CBiTy;

[I0PIBHIOE BMACTUBOCTI BOAHUX MAc Pi3HWUX YacTuH TUXOro oKeaHy;
OUIHIOE BMIIMB OKeaHy Ha XWUTTA i OiANbHICTb Nogen Ha NpubepexxHnx
TEepUTOPIAX

Tema 2. ATNaHTUYHMI OKeaH.

leorpacbiuHe nonoxeHHs. Penbed gHa. Knimar
i Bogn. OpraHivyHun CBIT i NpupogHi pecypcu,
X BUKOpUCTaHHS. OXOpOHa NpUpPOan OKeaHy.
Bnnue okeaHy Ha XUTTEQIANbLHICTL Noaen
nNpunernnx MmaTepukis

YyeHb/y4yeHunus:

Hasueae xapaKTepHi pucu reorpadivyHOro NonoXeHHs ATnaHTUYHOro
oKeaHy, BijoMi reorpadivHi o6’ekTu;

Hagodumb npuknadu hopm penbedy AHa, Teviln, NpeacTaBHUKIB
OpraHiYyHoro CBITY;

[103Haae i OKasye Ha Kapmi:

dopmu penbedy: MNiBHIYHOATNAHTUYHWNA i [iBAEHHOATNAHTUYHWIA XpebTu;
Tevii: FonbdcTpim, MiBHIYHOATNaHTNYHA, KaHapcbka, llabpagopcbka,
Bpasunbcbka, beHrenbcbka;

Xapakmepu3ye 0CObNMBOCTI KNiMaTy i NOLUMPEHHS OpraHiyHOro CBITY,
npobnemu 3abpyoHEHHS OKeaHy;

[10PIBHIOE NEPEMILLEEHHSA OKEAHIYHMX TeYil y MiBHIYHIN i NiBAEHHIN
YacTuUHaX oKeaHy;

[OSICHIOE 0COBNMNBOCTI (HOPMYBaHHS CepeaMHHO-OKeaHYHNX XpebTiB,
BMacTUBOCTI BOAHWX Mac;

OUiHIOE BNNB ATNaHTUYHOIO OKeaHy Ha Npupoady MaTepukiB i
XKUTTEQIANBHICTL Noaen

Tema 3. IHAiINCBLKNIM OKeaH.

leorpacpivyHe nonoxeHHs. Penbed gHa. Knimar
i Bogn. OpraHiyHuiA CBIT | NPUPOAHI pecypcu.
Buau rocnogapcbkoi AisnbHOCTI B OKeaHi.
OxopoHa npupoam okeaHy. Bnnne okeaHy

Ha XUTTEQIANbHICTb Nogen Ha npunernmx
MaTepukax

YyeHbl/yuyeHnus:

Ha3ueae xapaKTepHi pucu reorpadivyHOro nonoXeHHs okeaHy, Noro
NpPUpPOAHI pecypcu;

Hagodumb rpuknadu opM penbedy OHa OKeaHy, Tevil,
npeacTaBHUKIB OpraHiyHoOro CBiTy;

[103Ha4ae i nokasye Ha kapmi Bxe BiaoMi reorpadpiyHi 00’ekTH, a TakoX:
niasoaHi xpebTu: 3axigHoiHAicbkMi, ApaBiicbko-IHAiCbKMA, ABCTpano-
AHTapKTUYHWIA; B0HACLKUIA IMNOOKOBOAHMI XKOM00;

Tevii: Comanincbka, Magarackapcbka, MycoHHa, 3axigHoaBcTpanivicbka;
Xapakmepu3sye 0cobnMBOCTI penbedy AHa, KNimMaTy, BOOHWUX Mac, pyxy
OKeaHiYHMX Tevin okeaHy;

[10PIiBHIOE OCOBNMBOCTI reorpadivHOro NONoXeHHs IHOINCBKOro okeaHy
3 Tuxnm Ta ATNaHTUYHUM OKeaHamu;

[10SICHIOE BNITMB OKeaHy Ha npwnerni MaTepukn, CBOEPIAHICTb
OpraHiyHoro CBITY;

OUIHIOE BMIUB NMOACHKOT QiSANbHOCTI Ha NpMpoay okeaHy

Tema 4. MiBHiYHUN JIbOOOBUTUI OKeaH.
leorpacpivyHe nonoxeHHs MNMiBHIYHOIO
JTbogoBUTOrO OKeaHy Y BUCOKMX LUMPOTaX.
IcTopis reorpadiyHMx OOCHIAXEHb OKeaHy.
Penbed gHa. Knimar i Bogu. JTbogosui pexvm
okeaHy. OpraHiyHMI CBIT i NPUPOAHI pecypcu.
Bnnue okeaHy Ha XUTTEAIANbHICTb ntogen
npunernnux MaTepukis

YyeHbl/yyeHnusn:

Hasugsae ocobnmBOCTi reorpadiyHOro NOSIOXKEHHSI OKeaHy, MPUPOAHI
6araTtcTBa;

Hagodums rpuknadu opmM penbedy AHa, NPeACTaBHUKIB OpraHiyHOro
CBITY;

r103Hayae i nokasye Ha kapmi: Bxe BiaoMi reorpadivHi o6 ektu, a
Takox nigeogHi xpebtun JlomoHocoBa, MeHaeneesa, TpaHCapKTUYHY
Tevilo;

Xapakmepu3sye CBOEPIOHICTb reorpadivyHOro nosoXXeHHsl, 0cobnmBoCTi
npupoan Ta OCBOEHHS OKeaHy;

[10PI8HKOE NPUPOLHI YMOBW B LIeHTPanbHii, €eBpasiicbkin Ta
NiBHIYHOAMEPUKAHCBKIN YaCTUHaX OKeaHy;

[I0SICHIOE BNNWB reorpadivyHOro NonoXeHHs okeaHy Ha Knimar,
BNACTUBOCTI BOOHUX Mac Ta iX NepeMilLieHHS; MOLNPEHHSI OPraHiyHoro
CBITY;

OUIHIOE MOXITMBOCTI BUKOPUCTaHHSA NPUPOAHUX PECYPCIiB OKeaHy Ta
HasiBHi eKomnorivyHi npobnemm




40

MAVBYTTSA.

YEPBEHb, 2015, Ne12 (517)

[o 2015/2016 HaB4YanbHOro poky

K-cTb
roavH

3micT HaBYanbLHOro marepiany

[epxaBHi BAMOru A0 pPiBHA 3arasibHOOCBITHLOI NiArOTOBKMU Y4YHS

PO30IN VI. Bnnue nioguHu Ha npupoay MaTepukKiB Ta OKeaHiB

Tema 1. BukopucraHHsa npupogHux 6araTtcTs
MaTepuKiB Ta OKeaHiB.

MpupogHi 6araTcTBa MaTepUKiB Ta OKeaHis.,

iX OCHOBHI BUau. Hacnigku BUKOpucTaHHs
pecypcis MoAVHOL.

[MopyLueHHsi NpUpoAaHOT piBHOBaru.
AHTponoreHHi nangwadTn

YyeHblyyeHunus:

Ha3usae OCHOBHI NpupoaHi 6araTcTBa MaTepukiB Ta OKEaHiB;
Hasodumb npuknadu pauioHanbHOro i HepauioHanbHOro
NPYPOOOKOPUCTYBAHHS, 3MiH NPUPOLHUX KOMMNEKCIB Nif, BNIIMBOM
TNOANHW, aHTPOMOreHHNX NaHaLwadgTis;

rokasye Ha kapmi HanbinbLw 6arati npypoaHNMmK HGaratcTBamm
YacCTUHU MaTepUKiB Ta OKeaHiB;

Xapakmepu3sye 3MiHW Npupoau BHaCNiAOK iIHTEHCMBHOIO
NPUPOOOKOPUCTYBAHHS;

[I0SICHIOE MPUYNHUN MOPYLLIEHHS NPUPOAHOI piBHOBArK;

OUIHIOE HacniaKu BUKOPUCTaHHSA NIOANMHOI0 NPUPOAHNX BaraTcTs
MaTEepUKIB | OKeaHiB

Tema 2. EkonoriyHi npo6nemMn matepukiB Ta
oKeaHiB.

3abpyaHeHHs HaBKONMULLHLOIO cepeaoBuLLa.
Buaun 3abpyaHeHHs, OCHOBHI mpxepena ix
HaaxomxeHHsi. MixkHapogHe cniBpobiTHULTBO
y pO3B’si3yBaHHi EKOMOTiYHNX NpoGrem.
Mi>kHapogHi opraHisauii 3 OXOpoHU NpUpPoaw.

DocnigxeHHsn
LLnsxu po3s’A3yBaHHA eKOMOrivYHMX Npobnem

YyeHbl/yueHnus:

Hasueae fxepena 3abpyaHeHHS HaBKONWLLHBOTO CepeaoBuLLa,
MiXKHapOAHi opraHisaLii 3 OXOpOHW NPUPOAMK;

Hasodumb rpuknadu OCHOBHUX BUAIB 3a6pyAHEHHS AOBKINMSA: XiMivHe,
papiauinHe, bionoriyHe, Tennose, 3ByKOBE;

f10Ka3ye Ha Kapmi BXxe BiOMi MPUPOAOOXOPOHHI TepUTOpIi, panoHn
€KOrnorivyHoro nunxa;

Xapakmepusye pi3Hi Buan 3abpyaHeHHs NpMpoaun, eKONorivHi
npobnemun MaTepukiB Ta OKeaHiB i MOXIUBI LUNSAXM X PO3B’SA3yBaHHS;
[10PIBHIOE PiBEHb 3aOpyAHEHHS HABKOMMLLHBOIO CEPENOBMILLA HA
MaTepuKkax Ta B oKkeaHax;

OUIHIKE POnb MiXXHapPOAHOrO CniBpOBITHULTBA Yy PO3B’'si3yBaHHI
npobrnem B3aemogii npupoaum i cycninbcTea

PE3EPB YACY

OpieHTOBHEe KaneHaapHO-TeMaTU4YHe NriaHyBaHHSA 3 KypCy
«leorpadis maTepukiB i OKeaHiB»

(70 roa. 2 roa. Ha TUXAEHD)

Ne Opienr. HasBa Temu KnioyoBi nuTaHHA ypoKy Aowmawine
ypoKy | para 3aBAaHHA
BCTYN (2 roa.)

1 LLlo BuBYae reorpadis maTepukis i 1. Matepuku i okeaHu sik 06’EKTU BUBYEHHS §1
oKeaHiB perioHanbHoi reorpadii.
2. CniBBigHOLWEHHSA Ta po3noain Ha 3emni MaTepukiB i
OoKeaHiB.
2 Ibxepena reorpacpivHoi iHdopmauii npo | 1. [xepena BUBYEHHS | JOCMIOKEHHA MaTEPUKIB Ta §2
MaTepUKM i OKeaHu OoKeaHiB.
2. KapTn maTtepukiB Ta okeaHiB, ix knacudikauis 3a
OXONSEHHAM TePUTOPIi, 3MICTOM | MPU3HAYEHHAM.
3. Ponb KapT y XWUTTi NoguHA.
PO34IN I. 3akoHoMipHOCTI (hopMyBaHHA NpUpoAn MaTepukiB i okeaHiB (9 roa.)
Tema 1. ®opma i pyxu 3emni (2 roa.)
3 dopma i pyxu 3emni 1. Kynacta ¢popma 3emni Ta ii reorpadpivni Hacnigku. §3
2. ®opma 3emni
3. Poamipu 3emni.
4 Pyxu 3emni. Jo6ose 06eptaHHA 3emni | 1. Pyxu 3emni, ix Hacnigku. §4
Ta Moro Hacnigku 2. [loboBa i piyHa puTMiKa B reorpadivHinn 060MoHLi, Yac.
3. [IHi piBHOOEHHS Ta COHLIECTOSIHHSI.
4. Moscu ocBITNEHHS.
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Ne
YPOKy

Opi€eHT.
para

Hasea Temun

Knto4yoBi nuTaHHA ypoKy

OomaluHe
3aBAaHHA

Tema 2. MaTepuku Ta okeaHu — BenuKi npupoaHi komnnekcu reorpacivyHoi o6onoHku (7 roa.)

lMoxoaXeHHsA MaTepuKiB i OKkeaHiB

1. NoxomkeHHA MaTepukiB i OkeaHiYHUX 3anaguH

2. [eonoriyHa icTopis hopMyBaHHS penbedy MaTepukiB.

3. MeoxpoHornoriyHa wkana.

§5

TeKTOHIYHI CTPYKTYpH

[MnatcopmMu Ta Nosicn cknag4acTocTi.
Cencmiyvni nosicn 3emni.

MpakTnyHa po6ora 1.

AHani3 TEKTOHIYHOI, Ta i3NYHOI KapT CBITY:
BUSIBMEHHSI 3B’s13KIB MiXk TEKTOHIYHOK Oya0BOIO, i
dopmamu penbedy

§6

KnimaT Ta KnimMaToTBipHi YNHHKKN

. KnimaToTBipHi Y/HHMKN.

. Posnogin coHsuHOT eHeprii | Temneparypa nosiTps.

. MosiTpsaHi macu. Linpkynsuia atmocdepu.

. Bnnue niactunatoyoi noBepxHi i penbedy Ha knimar.

AWN

§7

BopgHi macw, ix BnactueocTi. OkeaHiyHi
Teuil

. BogHi macw.
. ConoHicTb BOA okeaHy.

AWON -

. Kpyrosun pyx noBepxHeBux BOA B OKeaHi.

DocnigxeHHs
B3aemogisa CBiToBOro okeaHy, atmocdepu Ta Cyxogony,
i1 Hacnigkn.

. TemnepaTypa NoBEPXHEBUX BOA, 3MiHa i 3 IMMBUHOI0.

§8

KnimaTtunyHi nosicu i Tunu knimaty 3emni

KnimaTtununi nosicu i Tunu knimaty 3emni.
OCHOBHI KniMaTu4Hi nosicu.
MepexigHi kniMaTnyHi nosicu.

§9

10

[MpnpoaHi KOMNIEKCU MaTepuKiB i
okeaHiB. LUnpoTHa 30HanbHICTb i
BWUCOTHA MOSICHICTb.

1. MNpupogHi komnnekcu (naHawadTi) MaTepukis.

2. 3aKOHOMIPHOCTi NOLUMPEHHS NPUPOOHMX KOMIIEKCIB
Ha piBHMHAaX Ta B ropax: LUMPOTHA 30HamMbHICTb i
BEepTUKanbHa NOACHICTb.

§ 10

1

Ypok y3aranbHeHHs i cuctematumaadii

PO3A4I1 Il. MaTepukm TponiyHux wmpot (21 roa.)

Tema 1. Acbpuka (10 roa.)

12

[eorpacpiyHe nonoxeHHs APUKK.
HocnigxeHHsA Ta OCBOEHHA MaTepuka

1.leorpadiyHe nonoxeHHsA maTepuka Adpuka.
2. [ocnimxeHHst Ta OCBOEHHS MaTtepuka.

3. MpakTnyHa poboTa 2.

BusHayeHHs reorpadiyHmx KoopanHaT KpariHiX TOYOK
Ta NPOTSHKHOCTI MaTepuka 3 MiBHOYi Ha NiBAeHb Ta i3
3axody Ha cxia.

€

© elogod eHhLIed] |
18

minddpy 811%9,90 XMHhIhEdI081 XMHEOHIO
geeH 1Ldey MIHAALHOY BH BHHOhEHER

13

TekToHiYHa ByaoBa, penbed, KOPUCHI
KonanuHm

1. TekToHiuHa BynoBa maTepuka Adpuka
2. Penbed matepuka.
3. KopucHi konanuHu matepuka.

MpakTnyHa pob6oTa 3. (NpogoBxXeHHs) 3a3HadyeHHs Ha
KOHTYPHIl KapTi Ha3B OCHOBHUX reorpadiyHmx ob’ekTiB
Adbpukn.

wn
-
N

14

3aranbHi pucu knimarty.

1.3aranbHi pucu knimary.
2. Unpkynsauig nosiTpAHMX Mac Hag MaTepuKkoMm.

§ 13.

15

KnimatunyHi nosicu i Tunum knimary.

1.KnimatunyHi nosicn matepuka Adpuika
2. Tunmn knimaty

MpakTnyHa po6oTa 4. BusHavyeHHs TuniB knimaty
Adbpukm 3a kniMaTUYHUMK giarpamamu.

§ 14
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[o 2015/2016 HaB4YanbHOro poky

Ne Opi€eHT.
ypoky | Aata

OomawHe

Has3Ba temu KntoyoBi nuTaHHA ypoky 3aBOaHHSA

16 Boau cyxopony. BukopuctanHsa BogHux | 1. PiukoBi 6aceriHn matepuka. §15
pecypciB. 2. HambinbLwi piyku.

3. Osepa Adpukm.

4. |Hwi Boau cyxopony.

5. BukopucTaHHs BOOHWX pecypciB.

MpakTnyHa poboTa 3. (NpoaoBxeHHs) 3a3Ha4yeHHs Ha
KOHTYPHII KapTi Ha3B OCHOBHWX reorpadivyHmx 06’ekTiB
Adbpukun

17 MprpoaHi 30HK, 3aKOHOMIPHOCTI iX 1. OcobnmBOCTI PO3MILLIEHHS NPUPOAHMX 30HU APUKN. § 16
PO3MiLLEeHHS 2. XapakTepucTuka NnpMpoaHux 30H MaTtepuka (3a
nnaHom).

18 CTuxinHi seuwa npupoaun. Ekonorivni 1. CTuxiiiHi aBMLWwa npupoau. §17.
npobnemmu 2. ExkonoriyHi npobnemu.

3. O6’ekTn CaiTOBOI NpUpoaHoi cnaawmHn FOHECKO Ha
MaTepuKy.

19 HaceneHHsa Adpukun. epxasu 1. HaceneHHs. § 18.
2. 3aHATTSA HaceneHHs.

3. Po3milLeHHs HaceneHHs ApUKM Ha MaTepuky.
4. [lepxaBw, ix xapakTepucTtuka (3a nnaHom).

5. 3B’a3ku Ykpainu 3 aepxxaBamu adppuKaHCLKOro
KOHTUHEHTY.

MNpakTnyHa po6oTa 3 (NPoaoBXKEHHS)
3a3HayeHHs Ha KOHTYpPHI KapTi HAa3B OCHOBHMX
reorpaciyHmx o6’ekTiB Adpuku.

20 Ypok y3aranbHeHHs i cuctemaTtusauii

«esnddy»
I ET

LeidaLtew
nindoLaol |

Tema 2. NiBaeHHa Amepuka (7 roa.)

21 [eorpacpiuHe nonoxenHs. JocnimkeHHs | 1. MeorpadiyHe NONOXEHHS. §19
Ta OCBOEHHS MaTepuka 2. [locnigXeHHs1 Ta OCBOEHHSA MaTepuka.

MpakTnyHa po6oTa 4.
3a3HayeHHs Ha KOHTYPHI KapTi Ha3B reorpadivyHnx
06’eKTiB MaTepuka.

22 TekToHi4YHa ByaoBa, penbed, KOPUCHI 1. TexToHiYHa BynoBa. § 20
KOManuHu. 2. Penbed matepuka.
3. KopwucHi konanuxu.

MpakTnyHa poboTa 5.(npoaoBXKeHHs)
3a3HayeHHs1 Ha KOHTYPHI KapTi Ha3B reorpadivHmx
0o0’ekTiB MaTepuka.

23 3aranbHi pucu knimary. Knimatuyi 1. 3aranbHi 03HaKu knimary. §21
nosicy i TMnNu Knimary 2. KnimatunyHi noscu i Tunu Knimary.

MpakTnyHa poboTa 6 .
BusHaveHHs Tunis knimaty lMiBgeHHoT AMepuku 3a
KniMaTu4HMMK giarpamamu

24 Boaw cyxogony 1. HanbinbLwi piykm matepuka. § 22
2. Osepa.
3. bonorta.
25 MpupogHi 30HK. BucoTHa nosicHiCTb 1. MNpupoaHi 30HM MaTepuka, iX PO3MiILLEHHS. §23
AH 2. XapakTepucTuka NnpMpogHuX 30H (3a naHom).
3. BucotHa nosicHicTb AHA.
26 CyyacHi ekonoriyHi npobrnemu 1. 3MiHM nprMpoau maTepurka NaMHOL. §24
matepuka. O6’ektn CsiToBOI NpupogHoi | 2. CyyacHi ekonoriyHi npobnemu MiBgeHHOT AMepUKN.
cnaguwmHm 3. O6’ektn MiBoeHHOI AMepukn, 3aHeceHi o Cnmcky

npvpoaHoi cnagwuimn KOHECKO.
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43

[o 2015/2016 HaB4YaribHOro Poky

Ne
YPOKy

Opi€eHT.
nara

HasBa temu

KntoyoBi nuTaHHA ypoKy

OomalHe
3aBOaHHsA

27

HacenenHs. depxasu

1. HaceneHHs.

2. PO3MilLEeHHSA HaceneHHsa Ha MaTepuky.

3. OepxaBn.

4. 3B’a3kn YkpaiHu 3 gepxasamu lliBaeHHOi AMepuku.

MNpakTnyHa po6oTa 5 (NpoAoBXKEHHS)
3a3HayeHHs1 Ha KOHTYPHI KapTi Ha3B reorpadivyHmx
06’eKTiB MaTepuka

§ 25

28

YpokK y3aranbHeHHs i cuctemaTusawii

Tama 3. ABctpanis (4 roa.)

29

[eorpacpiyHe nonoxeHHs ABcTpanii.
TekToHi4YHa OygoBa Ta penbed

1. leorpadiyHe nonoxeHHs ABcTpanii.

2. [locnigXeHHst Ta OCBOEHHS MaTepuka.
3. leonoriyHa bygoea i penbed martepuka.
4. KopwvcHi konanuHu.

MpakTuyHa po6oTa 7 .
3a3HayeHHs1 Ha KOHTYPHI KapTi HAa3B OCHOBHMX
reorpadpiyHmx ob’ekTiB ABcTpanii

§ 26

30

Knimat. Bogn cyxopony

MNpakTnyHa po6oTa 7 (NPOaOBXKEHHS)
3a3HayeHHs Ha KOHTYpPHIl KapTi HAa3B OCHOBHMX
reorpacpiyHmx 06’ekTiB ABCTpanii

§27

31

YHiKanbHICTb POCIIMHHOCTI | TBAPUHHOTO
cBiTy. [pMpoaHi 30HM

1.YHikanbHiCTb pocnmMHHOCTI ABCTpanii

2. MpnpoaHi 30HW.

3. 3MiHM Npupoan maTepuka NoanHO.

4. O6’ektn, 3aHeceHi o CnucKky NpupoaHOT cnaglwnHm
FOHECKO.

MpakTnyHa pob6oTa 7 (NpoAoBXKeHHs) 3aszHayeHHs Ha
KOHTYPHIl KapTi Ha3B OCHOBHUX reorpadivyHux o6’exTiB
AscTtpanii

§ 28

32

HaceneHHs AscTpanii. YkpaiHa n
ABcTpanis

1. HaceneHHs, 1oro cknag 1a po3MilLeHHs!.
2. ABcTpanisi — kpaiHa-MaTepuK.
3. YkpaiHa i ABcTpanis.

§ 29.

PO34I1 lll. MonspHu maTepuk nnaHeTu (2 roa.)

Tema 1. 3aranbHi BigomocTi npo AHTapkTuay (1 roa.)

33

leorpacbiyHe NONOXEHHI Ta cyyacHi
pocnimpkeHHa AHTapkTuau

1. FeorpadivyHe NONOXeHHS.

2. BigkputTa MaTtepuka.

3. CyyacHi HayKoBi OCNigKEHHS MaTepuka.
3. YkpaiHcbka gocnigHa ctaHuia «Akagemik
BepHagcbkumny».

4. MixHapogHui cTaTyc matepuka.

5. AHTapkTuga n AHTapkTuka.

MpakTnyHa po6oTa 8.
3a3HayeHHs Ha KOHTYpPHI KapTi Ha3B reorpadivyHnx
00’ekTiB AHTapKTMaN

§ 30

Tema 2. Mpupoaa matepuka (1 roa.)

34

TekToHIYHa BynoBa, penbed,

KniMat, POCIMHHWIA | TBAPUHHWIA CBIT
AHTapkTuaun. MpupoaHi 6aratcTea, ix
BMKOpUCTaHHS. EkonoriyHi npobnemun
mMaTtepuka

1 TekToHiuHa BynoBa maTepuka.
2. Penbed matepuka.

3. KopucHi konanuHu.

4. Knimat AHTapKTmau.

5. POCNWHHWUIA | TBAPUHHWIA CBIT.

MpakTnyHa po6oTa 8.
3a3HayeHHs Ha KOHTYPHIV KapTi Ha3B reorpadivyHnx
06’ekTiB AHTapKTMAN

§ 31

35

YpokK y3aranbHeHHs i cuctemaTtunsauii
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[o 2015/2016 HaB4YanbHOro poky
Ne OpieHT. . [domaluHe
Ha3sa Temu KntovyoBi nuTaHHA ypoKy
ypoky | Aata 3aBAaHHA
PO3AIN IV. MaTepuku niBHi4HOI niBKYni (23 roa.)
Tema 1. NiBHiyHa Amepuka (8 roa.)
36 leorpacpiyHe nonoxeHHs. IcTopis 1. FeorpadivyHe NONOXeHHs NiBHIYHOT AMepUKU. § 32
BiOKPWTTSI Ta OCBOEHHS 2. beperosa niHisi.
3. IcTopisa BIOKPUTTSA Ta OCBOEHHS.
MpakTnyHa po6oTa 9.
3a3HayeHHs Ha KOHTYPHIW KapTi Ha3B reorpadivyHnx
06’exTiB [MiBHIYHOT AMepuUKN.
37 TekToHI4YHa BynoBa, penbed, KOPUCHI 1. TekToHi4yHa BynoBa maTepuka. §33
KonanuHu 2. OcobnuBocTi penbedy.
3. KopwucHi konanuhu.
MpakTnyHa po6oTa 9.(NpoAoBXKeHHSA)
3a3HayeHHs Ha KOHTYPHIV KapTi Ha3B reorpadivyHnx
0o6’exTiB [MiBHIYHOT AMepuKn
38 3aranbHi pucu knimaty. KnimaTuyHi 1. 3aranbHi 03Haku Knimary. § 34
NOSICK | TUNKM KNimaTty 2. KnimatuyHi nosicm Ta Tmnum knimary, ix
XapakTepucTuka.
39 Boaw cyxogony 1. 3aranbHa xapakTepucTmka BHYTPILLHIX BOA,. §35
2. Piukn 6aceiiHy ATnaHTUYHOMO OKeaHy.
3. Piyku MNiBHivHOro JIb0A0OBUTOrO OKEaHy.
4. Piykn 6aceriHy Tuxoro okeaHy Ta BHYTPILLUHbOrO CTOKY.
5. Osepa niBHIYHOT AMEPUKNA.
MpakTMyHa po6oTa 9.(NpPoAoBKEeHHS)
3a3HayeHHst Ha KOHTYPHIM KapTi Ha3B reorpadivyHmx
ob’ekTiB [MiBHIYHOT AMEpUKN
40 MpupogHi 30HW. BucoTHa nosicHiCTb 1. MNpupoaHi 30HN MaTepuka Ta ix xapakTepucTumka. § 36
2. BucoTtHa nosicHicTb
41 3MiHM Nnpypoan maTtepuka foguHOL. 1. 3miHa npuvpoau nia BNAMBOM AifNbHOCTI NIOANHN. § 37
CyuacHi ekonoriyHi npobnemu 2. HauioHanbHi napku.
3. O6’ekTn, 3aHeceHi o Cnucky NpupoaHOi cnaLwmHun
IOHECKO
OocnigxeHHs
Po3po6ka Ta obrpyHTyBaHHA MapLUpyTY,
Lo NpoxoanTb Yepe3 06’ekTu MMiBHIYHOT AMepukn,
BigHeceHi fo CeiToBoi npupogHoi cnagwmHin KOHECKO
42 HaceneHHs. [lepxaBu matepuka 1. 3aranbHa xapakTepucTmka HacerneHHs MaTepuka. § 38
2. Po3MmilleHHs1 HaceneHHs.
3. MonitnyHa kapTa martepuka.
4. YkpaiHa v kpaiHu MNiBHIYHOT AMepUKM.
MpakTnyHa po6oTa 9.(NpoAoBXeHHA)
3a3HayeHHs1 Ha KOHTYPHIN KapTi Ha3B reorpadivyHmX
06’ekTiB [iBHIYHOT AMepUkM
43 Ypok y3aranbHeHHs i cuctemaTusawi
Tema 7. €Bpasin (16 roa.)
44 leorpacpiyHe NoNoXXeHHst 1. BennunHa TepuTopii. § 39
2. OgvH MaTepuk — OBi YaCTUHM CBITY
3. leorpacpivyHe NonoxeHHs.
4. beperosa niHis.
MpakTnyHa po6ora 10.
3a3HayeHHs Ha KOHTYPHIW KapTi Ha3B reorpadivyHnx
o6’exTiB €Bpasii
45 [ocniopkeHHsA Ta OCBOEHHSA MaTepuka 1. Benukui LWOBKOBUIA LUNSAX. § 40.

2. «I3 Bapsr y rpeku»

3. Enoxa Benukux reorpacdivHux BigkpuTTiB.

4. OocnigxeHHs M. CemeHoBa-TaHb-LLaHcbkoro.
5. OocnigxeHHst M. MNpxeBanbCbKoro.

6. JocnimkeHHst Ta nogopoxi O. WmiaTa.
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[o 2015/2016 HaB4YaribHOro Poky
Ne OpieHT. H . Hdomauuxe
asBa TeMm KntovyoBi nuTaHHA ypoKy
ypoky | Aata 3aBAaHHA
46 TekToHiYHa BynoBa. Ponb BHYTpILLHIX 1. TekToHiYHa BygoBa MaTepuka. §41
cun 'y dhopMyBaHHi penbedy 2. OcobnuBocTi penbedy €Bpasii.
3. dopmyBaHHsA MaTepuka €Bpasisa Ta noro pensedy.
4. ObnacTi 3eMneTpyciB i BynKaHiB.
47 Penbed. Ponb 30BHiWHIX cun'y horo 1. 3oBHiLLHI npouecy, Wo hopMyTb penbed. §42
OopMyBaHHi. 2. Ponb AaBHLOro obriegeHiHHA y oopmMyBaHHi penbedy.
3. Poborta Bogw.
4. Po6orTa BiTpy.
5. Ak nognHa 3MiHE penbed.
MpakTnyHa po6oTa 10.(NnpoaoBXeHHs)
3a3HayeHHst Ha KOHTYPHIW KapTi Ha3B reorpadivyHmx
06’exTiB €Bpasii
48 KopucHi konanuHmn €spasii 1. BaranbHa xapakTepucTmka KOPUCHUX KonanuH § 43
maTtepuka.
2. PyaHi KOpUCHI KonarnuHu.
3. ManuBHi KOPUCHI KONanuHW.
4. HepyaHi KOPUCHI KonanuHu.
49 3aranbHi pucu knimary 1. 3aranbHa xapaktepucTuka knimaTy €spasii. §44
2. Bnnue okeaHiB Ha knimat €spaasii.
3. Bnnue penbedy Ha knimar.
4. Temnepatypu NoBiTps.
5. Onagm Ta ix po3nogin Ha MaTepuky.
50 KnimaTnyHi nosicu Ta Tunu knimary 1. Knimatuyhi nosicm Ta Tmnm knimary, ix § 45
XapakTepucTuka.
2. Knimart i rocnogapcbka AianbHiCTb MOAMHN.
MpakTuyHa po6oTaiil.
BuaHaueHHs TMNiB knimaTty B Mexax NoMipHOro
KNiMaTU4YHOrO NosiCy 3a AOMOMOro0 KNiMaTUYHMX
ndiarpam
51 Boau cyxopony. Pivku 6aceinHis 1. XapakTepHi 0cobnmBocTi pidok €Bpasil. § 46
MiBHiYHOrO JlbOOOBUTOrO 2. Piykun 6aceniny lMiBHiYHOro J1bogoBMTOrO OKeaHy.
ATNaHTU4HOro okeaHis 3. Piuku 6aceiHy ATNaHTUYHOIO OKeaHy.
52 Piuku 11 o3epa BaceiHiB Tuxoro 1. Piykn 6aceriHy Tuxoro okeaHy. § 47
1 IHpincbkoro okeaHiB, 6acelHiB 2. Piykun n o3epa baceriHy IHAOINCbKOro okeaHy.
BHYTpiLWHbOro ctoky. O3epa 3. Piuku 1 03epa H6acenHiB BHYTPILLHbOrO CTOKY.
4. Osepa.
MNpakTnyHa po6oTa 10 (NpoAoBXKeHHSA)
3a3HayeHHs Ha KOHTYPHIl KapTi Ha3B reorpadivyHnx
06’exTiB €Bpasii
53 [MpupoAHI 30HK: apKTUYHI NycTeni, 1. 30Ha apKTUYHKX nycTenb. §48
TYHApa 7 nicoTyHapa 2. 3oHa TyHaOpwW.
3. BoHa nicotyHapu.
54 30oHu niciB nomipHoro nosicy. Jllicoctenn | 1. 3oHa Tanru. §49
Ta ctenu 2. 3oHa MmilwaHux, abo XBOMHO-LUMPOKONUCTHX, NiCiB.
3. 3oHa WwmnpokonucTux nicis.
4. 3oHa nicocTeny
5. 3oHa cTeny.
55 HanisnycTeni 1 nycreni nomipHoro 1. HanisnycTeni nomipHoro noscy. § 50
nosicy. CaBaHu Ta Bonori 2. MycTeni nomipHoro noscy.
cybekBaTopianbHi nicu 3. 30HK cyBbTpONiYHUX NiCiB | YarapHUKIB.
4. 30HK cybTpONiYHMX HaMiBNyCTenb i NycTensb.
5. 3oHa TponiyHmx nycTens.
6. CasaHu Ta Bonori cybeksaTopianbHi nicu.
7. Bonori ekBatopianbHi nicu.
8. BucotHi nosicu B lNimanasx i Anbnax.

MpakTnyHa po6oTa 10 (NpoAOBXKEeHHS)
3a3HayeHHs1 Ha KOHTYPHIN KapTi Ha3B reorpadivyHmnx
06’ekTiB €Bpagsii
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o 2015/201

6 HaB4YanbHOro PoKy

Ne
YPOKy

Opi€eHrT.
nara

HasBa temu

KntoyoBi nuTaHHA ypoKy

OomawHe
3aBOaHHSsA

56

3MiHM NpUpoan maTepuka NoguHo.
Mp1MpOAOOXOPOHHI TEpUTOPIi

1. 3miHa npupoawu noanHoto.
2. O6’ektn CiTOBOI NpupoaHoi cnaawmHn KOHECKO.

LOocnigxeHHA

3aincHeHHs yaBHOT Nnogopoxi B3goex 50-i napaneni:
CKNafaHHsa KapTy MapLUpyTy 3 MO3HA4YEeHHSAM KpaiH,
npupoaHnx 06’eKTiB Ta NPUPOAHUX KOMMIEKCIB.

§ 51

57

HaceneHHs €Bpasii. [lep>xaBu

1. KinbkicTb HaceneHHs Ta Moro po3MilLeHHs No
TepuTopii.

2. PacoBuii cknapg HaceneHHs.

3. Hapoam €spagsii Ta ixHi moBu.

DocnigxeHHs

1. 3aincHeHHs ysaBHOI nogopoxi no 50° nH.Lw.
BuaHaueHHs Ha3B KpaiH Ta 0CObNMMBOCTEN MPUPOLHUX
30H, LLO NepeTUHalTLCS.

§ 52

58

Hawnbinbwi aepxaeu €ponu Ta Asii.
3B’A3kn YkpaiHu 3 kpaiHamun €sponu
Ta Asii

1. Kpainn €sponu.

2. KpaiHu Asii.

3. 3B’A3kn YkpaiHu 3 kpaiHamu €sponu.
4. 3B’A3kK YkpaiHu 3 kpaiHamu Asil.

MpakTuyHa po6oTa 10 (NpoAOBXKEeHHSA)
3a3HayeHHs1 Ha KOHTYPHI KapTi Ha3B reorpadivHmx
ob’ekTiB €Bpagsii

§ 53

59

Ypok y3aranbHeHHs i cuctemaTtmsauii

PO34In

11l. OkeaHm (5 ropa.)

Tema 1. T

UXUN oKeaH (2 ropa.)

60

Mpupoga Tuxoro okeaHy

. MeorpadiyHe NonoXxeHHs okeaHy.

. lcTopis gocnigpxeHHA okeaHy.

. Penbed gHa.

. Knimat okeaHy.

. BnactmeocTi BogHux mac.

. OpraHi4yHui CBIT | NPUPOAHI pecypcu.

. Bnnue Tuxoro okeaHy Ha npupoady maTepukis.
. Ponb Tnxoro okeaHy B XWUTTi NOANHW.

NO OO WN -

MpakTnyHa po6oTa 12
[Mo3HaveHHs reorpadivHMx 06’eKTiB i Teuin Tuxoro
OKeaHy Ha KOHTYPHIN KapTi

§54

61

MpupoaHi ocobnmBocTi Ta 3aceneHHs
OkeaHii

1. OcobnuBocTi npupoan OkeaHii.
2. 3aceneHHsi OkeaHii.
3. Hoea 3enaHgis — kpaiHa B OkeaHii.

MpakTnyHa po6oTta 12 (NpoaoBXKEHHS)
Mo3HayeHHs reorpadiyHnx 06’ekTiB i Tevin Tuxoro
oKeaHy Ha KOHTYPHI KapTi

§ 55

Tema 2. Atna

HTUYHUM oKeaH (1 roa.)

62

Mpupoaa ATNaHTUYHOrO OKeaHy

. MeorpadpiyHe NONOXEHHS oKkeaHy.

. lcTopis gocnigpxeHHs okeaHy.

. Penbed gHa.

. Knimat okeaHy.

. BnactuBocTi BogHNX Mac.

. OpraHivyHui CBIT | NpUpoaHi pecypcu.

NO OO WN -~

. Ponb okeaHy B xuTTi noguHn.

MpakTnyHa po6oTa 12

[Mo3HaveHHs reorpadivHmMx 06’eKTiB i Teuin Tuxoro
oKeaHy Ha KOHTYPHIl kapTi MpakTtuyHa poboTa 12
(nponoBxeHHs)

[Mo3HaveHHs reorpadivyHMx 06’eKTiB i Tedin

ATNaHTUYHOro OKeaHy Ha KOHTYPHIN KapTi

. Bnnue ATnaHTU4YHOrO okeaHy Ha Npupoay MaTepuKiB.

§ 56
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[o 2015/2016 HaB4YaribHOro Poky

Ne Opi€eHT.

ypoky | npara HasBa temu KntouoBi nuTaHHA ypoky

OomawHe
3aBOaHHSsA

Tema 3. IHAicbKM okeaH (1 roa.)

63 Mpupoaa IHaincekoro okeaHy . MeorpadiyHe NOnNoXeHHs okeaHy.

. lcTopia gocnigxeHHs okeaHy.

. Penbed gHa.

. Knimat okeaHy.

. BnacTtuBocTi BogHUx mac.

. OpraHi4yHui CBIT | NpUpoaHi pecypcu.

. Bnnue IHAiMCbLKOro okeaHy Ha npupogy MaTepukis.
. Ponb okeaHy B XuUTTi noguHn.

NO OO WN =

MpakTnyHa po6oTa 12
[Mo3HaveHHs reorpadivHMx 06’eKTiB i Teui Tuxoro
OKeaHy Ha KOHTYPHIN KapTi

§ 57

Tema 4. NiBHiuHMK JIboaoBUTUIM OKeaH (1 roa.)

64 Mpupopaa MisHivHOro JIbogOBUTOrO
oKeaHy

. [eorpadivyHe NonoXxeHHs oKeaHy.

. lcTopia pocnimxkeHHs okeaHy.

. Penbed gHa.

. Knimat okeaHy.

. BnactusocTi BogHMX Mmac.

. OpraHi4yHui CBIT | NpUpoaHi pecypcu.

. Bnnue lMiBHi4YHOro JIboQ0BUTOrO OKEaHy Ha npupoay
MaTepuKiB.

7. Ponb okeaHy B XUTTi MOOUHN.

OO WN =

MpakTnyHa pob6oTa 12
[Mo3HaveHHs reorpadivHmx 06’eKkTiB i Teuin Tuxoro
OKeaHy Ha KOHTYPHIN KapTi

§ 58

PO30IN VI. Bnnuse nioguHu Ha Nnpupoay MaTepukiB i okeaHiB (2 roa.)

Tema 1. BukopuctaHHA npupoaHMx 6araTcTB MaTepuKiB Ta okeaHiB (1 roa.)

65 MpupoaHi pecypcu matepukis Ta 1. Knacudikauisi npupogHux pecypcis.

OKeaHiB. 2. Cdpepu BUKOPUCTaHHSA NPUPOAHUX PECYPCiB Ha
MaTepukax i B okeaHax.

3. Hacnigkn npMpogokoprcTyBaHHSA: NOpPYLUEHHS

NPUPOAHOT piBHOBArn, CTBOPEHHS aHTPOMOreHHUX
nangwadris.

4. 3miHa NpMpPOAHMX KOMMMEKCIB.

§ 59

Tema 2. EkonoriuyHi npo6nemu matepukiB Ta okeaHiB (1 roa.)

66 EkonoriyHi npobnemn matepukis Ta 1. 3abpyaHEHHS1 HABKOMMWLLHLOIO CEpeaoBMLLa.
OKeaHiB 2. Buawm 3abpyaHeHHsl, OCHOBHI oxepena ix
HaAXOOXKEHHS.

3. PanoHu ekonoriyHoro nuxa.

4. Buau 3abpyaHeHHs HAaBKONMWLLIHLOTO CepeoBuLLa.
5. MixHapoaHe cniBpobiTHALTBA Y BUPILLEHHI
eKororiyHux npobnem.

6. MixkHapogHi opraHisaujii 3 OXOpOHM Npupoaun.

DocnigxeHHs
LLnsixu po3B’si3aHHA eKonoriYHnx npobnem

§ 60

67-68 Ypoku y3aranbHeHHs i cuctemaTmaauii
3HaHb 3 Tem «OkeaHun» i «Bnnue
TNIOAMHN Ha NPUPOAY MaTepuKiB i
OoKeaHiB»
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Tema Lo BMBYae reorpacpis marte-
pUKiB i OKkeaHiB.

ABTOp, po3po6HUMK: Xyaeubka Jlioa-
muna BonogumupisHa.

Mpeamert: reorpadis.
Knac: 7.

TpuBanictb ypoky: 45 xB.
Tun ypoky: KoMGiHOBaHWIA.

Bup ypoKy: BUMBYEHHSA HOBOroO mare-
piany.

TexHonoris ypoky: (IKT, aisnbHicHui
nigxia, emnayepmeHT negarorika, Auaak-
TUYHa rpa, po3BM1BaOYe HaBYaHHSI).

Meta: nornmbutu i cuctemaTmayBaTtu
3HaHHA y4HIB Npo reorpadito AK Hayky;
akTyanisyBaTu 3HaHHS NPO MaTepuku,
YaCTUHM CBIiTY Ta OKeaHW; 03HaNOMUTH i3
CTPYKTYpOIO Ta 3aranbHUM 3MICTOM Kypcy
«leorpadis maTepukis Ta okeaHiB»; cnpu-
AT HOPMYBaHHIO Mi3HaBasIbHOrO iHTepecy
[0 BMBYEHHS KypCy;

3apauvi: nicna UbOro ypoky y4Hi 3mo-
XyTb HasmBaTtu nnowly 3emri, 06’ekTn Bu-
BYEHHS perioHanbHoi reorpadii, Mmatepuku,
YaCTUHM CBITY, OKEaHW; MOpPIBHIOBaTM Ma-
TEPVKM Ta OKeaHM 3a MIoLLED; NoKasyBaTu
Ha KapTi MaTepyKK1, YaCcTVHW CBITY, OKeaHu;
OLiHIOBaTW 3HAYEHHsI OANSA MOAUMHU reo-
rpadiYHUX 3HaHb MPO MaTEPUKM N OKeaHw.

O6napgHaHHA: nigpy4YHuk:Meorpadis
MaTepuKiB i oKeaHiB : migpy4. ona 7 kn.
3aranbHOOCBIT. Haeu. 3akn. / T. I. [inbbepr,
J1. B. Manamapuyk:Knis; «'pamotax, 2015;
30LWINT, atnac, HacTiHHa ui3ndHa KapTa
CBIiTY, 300pa)keHHs1 MaTepukKiB Ta OKeaHiB,
MefianpeseHTauis , BNpaBnM B XMapHUX
cepsicax Mepexi [HTepHerT.

MocunaHHA Ha NpeseHTaLilo 4O YPOKY:

https://drive.google.com/file/
d/0BxcWol.9dy-OGY3dTZEZ2UXNFfNKkO/
view?usp=sharing

PekomeHOauyii 0o nidczomoeku i npo-
8edeHHS1 yPOKY: BUMNTENb BUKOPUCTOBYE
TeXHi4Hi 3acobu: komn'toTep, Tenesisop
(npoekTop), Mepexy IHTEpHET; NocunaHHs,
3a AKAMU YYHIi MalOTb BUXOOUTU B MEPEXY
ans poboTn HeobXigHO 3a3ganerigb pos-
MicTuTM B 6e3nedyHomy iHdopmauinHomy
pecypci (H-A: CalT LUKONKW, HaB4arnbHa rpyna
B coUjanbHMX Mepexax ToLlo)

Xi0 YPOKY

|. OpraHisauinHum etan

* MpuBiTaHHA

* [epeBipka roTOBHOCTi 4O YPOKY
* OronoLueHHs Temu

Il. AkTyanisauis 3HaHb Y4HIiB

* MMpuraganTe, WO BMBYaA€E Hayka reo-
rpagin? [Oasavite pasom chHOpMyMOEMO
NOHATTA «reorpadisi». (BUKOPMUCTOBYOYM

Ypok Ne1

npeseHTauito, y4Hi (PoOpMynioTb MOHATTA
«reorpadisi»)
* Yomy reorpadito Ha3vBaloTb OAHIEID 3
HaMAaBHILLMX Ta BIYHO MOIOAOK HAYKOH?
Koro HasuBatoTb 6aTbkom reorpadii?
Aki cknagosi reorpadivyHOi 060MOHKN
3emni BU BUBYUIM MUHYFIOIO HaBYaribHOro
poky?

Ill. MoTuBauUis HaBYanbHOI AiANb-
HOCTI

* Akum BM BGaumTe cBoe gopocne
*utTa? [e 6 Bu xotinm nobysatn? Lo 6
BU XOTinu nobauntn? CyyacHa noguHa
HabaraTo GinbLue NogopoXye, Hix ii npea-
KW: CTPIMKUA PUTM OUKTYE CaMe XUTTH.
YncneHHi noi3gku y BiAPAIKEHHS, B rOCTi
[0 poawis, y BigNYCTKy No kpaiHi abo 3a
KOPAOH, — NPWYUH Ansa Toro, wob Buixa-
TW 3 pigHOro micta, moxe ByTu ymMmarno.
Akwo noguHa binbl-MeHLWw 3HanomMa 3
NPUPOOHUMK Ta KNIMaTUYHUMKU YMOBaMm
MiCLEBOCTi, 3BM4YasAMnN, MeHTanitTeTom Ta
CMOCOOOM XUTTSI MiCLIEBOIO HacerneHHs, To
i nogopoxi 6yayTb GinbLl KOMBOPTHUMN.
3HaHHS reorpadiyHOi Haykn — Le OfHi 3
HaMBaXNMBILLUX XUTTEBUX KOMMETEHLIN
KOXHOI noanHn. Lli 3HaHHS BU 3MoxeTe
oTpMMaTh nig vac BUBYEHHS Kypcy «leo-
rpadis MaTepuKkiB Ta OKeaHiB».

» [laBaviTe BU3HA4YMMO, Npo wo 6 Bu
XOTinn aisHatmuca?

* AKi MM NMOBUHHI NOCTaBUTK nepen
cob0t0 3aBAaHHA Ha Liel HaB4anbHUN pik?
(3aBoaHHs1, 3anponoHOBaHi YYHAMK 3anu-
CYIOTbCSl Ha [OLWLi: BUBYUTK reorpadpivHe
NONOXEHHS MaTepuKiB Ta OKeaHiB, Ai3Ha-
TUCA Npo ocobnuBoCTi KNiMaTy MaTepukis
Ta OKeaHiB TOLLO)

* HanpwkiHui HaB4anbHOro poKy Mu no-
BEpPHEMOCS [0 LMX 3aBAaHb i nepesipMmo,
4K 3yMinv My 3 BaMmn JOCArTU CBOET METU.

IV. BuB4eHHA HOBOro matepiany

1. Llo BuBYae reorpadpia maTepukis
Ta oKeaHiB.

Posnosigb Buntens.

» OcobnuBa yBara B LbOMY HaB4anb-
HOMY poLi NPUAINAETLCA BUBYEHHIO Takmx
cknagoBux reorpadiyHoi 060MoHKK, sk
MaTepukn Ta okeaHu. 30Kpema, Takum
KOMMNOHEHTaM, §K: penbed, reonoriyHa
Oynoea, knimart, BHYTPILWHI BOAMW, I'PYHTH,
POCIMMHU TBAapWHW, @ TaKOX HaCeneHHs
MaTepukiB Ta MOro rocrnogapcbka Aisinb-
HiCTb. BMBYEHHS Gyab-sikOoro marepuka
4 okeaHy mu Bygemo noyvMHaTu 3 Moro
reorpadiyHOro NOMIOXKEHHs Ta icTopii Big-
KPUTTS | 4OCAigKEHHSA. [ONOBHMM HaLLMM
NOMIYHMKOM CTaHe NigpyYHUK.

Pobora 3 nigpyyHukom.

* Po3ropHiTe nigpy4Huk Ha ctop.2.
OsHaroMTecs 3 YMOBHUMU MO3HAYEHHAMMU,
AKi JONMOMOXYTb e(eKTUBHO MpauioBaTu
3 Nigpy4YHNKOM. (OOroBOpPEHHSA YMOBHUX
no3Ha4yeHb)

* Mepwunn po3gin nigpyyHuka mae
Ha3By «Bctyn». lMig Yac BUBYEHHS LbOro
po3giny mu 6ygemo nornubnoBaTtu i cuc-
TemaTusyBaTu Ti 3HaHHSA, ki oTpumanu B
6-my knaci. OTxe, po3no4ymHaeMo poboTy.

2. MaTepuku Ta OKeaHM siKk 06’€KTH
perioHanbHoi reorpadii.

2.1. OkeaHun

» Aki yacTnHm CBITOBOro okeaHy Bam
Bigomi? [lponoHyl nepeBipuTK CBOI
3HaHHA, BMKOHaBWwMK BnpaBy «Ckna-
noBi CBiTOBOro okeaHy» (nepentun 3a
nocunaHHam: http://learningapps.org/
display?v=pttss66u301)

LeamingApps.arg

A

.

LoamingApps.org

(cKpiHWOTHU BNpaBwu)

BukoHyeTbCsa npu ymoBi goctyny
no mepexi Internet; akwo B y4HiB €
nnaHweTtn, HeTbykm abo cmapTdoHu,
BOHM BMKOHYIOTb LI BMpaBy camo-
CTINHO, AKWO Hemae, ToAi Ui Bnpasy
BMKOHYE OAWH y4YeHb Ha KOMMN'toTepi
BYUTENS, a YYHi cnocTepirawTb Ha
eKkpaHi 3a poboToto. AKLWo Knac He 3a-
6e3nevyeHnn KOMMN'IOTEPHOK TEXHIKOIo,
MOXHa 3anponoHyBaTW BUKOHAaTU L0
BNpaBy BAOMA.

AnbTepHaTMBHa BrpaBsa, SKLWO Hemae
goctyny Ao Mmepexi Internet, — cknactu
cxemy «Cknagosi CBiTOBOro okeaHy»

vade

o
. BOOA B ATROCEEN | -

» BukopucTtoBytoun cxemy€ cgopmy-
NoNTEe BM3HAYEeHHS NMOHATTA «CBiTOBUN
okeaH»: CBIiTOBMI OKeaH — Lie 4YacTu-
, CKNnagoBMMM YacTUHaAMKU AKOI
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Po6ota 3 kapToto
* [NokaxiTb Ha KapTi BigOMi BaM okea-

HW, BKMoYatoun MiBoeHHUNA.

2.2. Martepukm

MoamBiTbCs Ha 306paxkeHHs1. Aki chinb-
Hi O3HaKW MaloTb YCi MaTepukn? (Benukuin
po3Mip, 3 ycix 6OKiB OMMBAKOTLCA OKkeaHa-
MM, MaloTb BNacHy nitocepHy NnuTty)

>
/

Po6orta 3 kapToto
* [NokaxiTb Ha KapTi yci Bigomi Bam
MaTepuKu.

IrpoBuii npuriom «Acouiadii»

* Y Bac BXe € NeBHi 3HaHHA Npo maTe-
pvikn. A 6yay nokasysaTtu inocTpaLio, a Bu
MaeTe 3goragatucs, 4O SKOro matepuka
BOHa nigxoamtb: (keHrypy (ABcTpanis),
nipamigun (Adpwka), ctatys Xpucta Cnacu-
Tens (MiBgeHHa Amepuka), MakgoHanbac
(MiBHivHa Amepuka), lonisya (MiBHivHa
Amepuka), EndeneBa Bexa (€spasisi),
MiHrBIH (AHTapKkT1Aa).

2.3. YacTuHu cBiTYy

* MNopiBHAnTe 306paxeHHs. Lo B HMX
cninbHoro? (Ha obox - kapTta cBiTy) Yum
BOHW BifpIi3HAOTLCA? (Ha MepLIoMy — KO-
NboOpamu NO3HA4YEHO MaTepukn, Ha Apyro-
MY — YaCTUHW CBITY).

* YacTnHm cBiTy — ue HanbinbLi
rmobanbHi reorpadivHi perioHun, go
SIKUX HanexaTb MaTePUKN UM iXHi 3HAYHI
YacTWHW pa3oMm i3 NpuUNeriaMMmn ocTpo-
BaMun. ICHye pi3HULSA MiXK MOHATTAMMU
«MaTepuk» i «4acTtuHa cBiTy». lMogin

Ha MaTepuKn 34INCHIOETLCA 3@ O3HAKOK
BiflOKPEMIIEHHS BOAHWM NPOCTOPOM Bif
iHLUMX MaTepuKiB, @ YaCTMUHM CBITYy — no-
HATTS pajlle iCTOPUKO-KynbTypHe. Tak,
MaTtepuk €Bpasia cknagaeTbcs 3 ABOX
YacTuH cBiTy — €Bponu Ta Asii. A yac-
TUHa cBiTYy AMepuKka posTalloBaHa Ha
nBox maTtepukax — liBgeHHa Amepuka
i MiBHiYHa Amepuka. [1o TOro X YyacTuHU
CBIiTY MIiCTATb i Nnpunerni ocTposu, ToMy
Xo4ya i Hemae matepuka OkeaHis, Bigno-
BiflHi OCTPOBW BXOASATb 40 YaCTUHM CBITY
AscTpanis i OkeaHis.

3. CniBBigHOLWEHHA Ta po3noain
Ha 3eMni maTepuKiB Ta OKeaHiB.

» CniBBigHOLWEHHA CyLwi i Mmopsa npo-
TSAroM icTopii po3BUTKy 3emni NoCTiNHO
3miHoBanocs. HuHi 3 510 mnH kM2 no-
BEPXHi NriaHeTn okeaHamm 3aiHATO 361
MAH KM2 (71 %), a cyweto — 149 mnH
kM2 (29 %). binbwa 4yactuHa matepu-
KOBMX Mac po3aTawoBaHa B [liBHiYHIN
niBKyni.

IrpoBui npuiom «LLInkyBaHHS»
(Y4Hi oTpumMytoTb 306paxKeHHsA maTe-

pUKiB Ta OKeaHiB)

* Ha ypokax iskynsTypu Bu wWKn-
KyeTecs 3a 3pOCTOM — Bifj HaMBULLOro
00 HaMHWMXYO0ro. Y4YHAM, 9Ki TpumatroTb
300paxeHHss MaTepukiB, MPOMNOHY
BULWMKYBaTUCA Big Hanbinbworo go
HaWMeHLIOoro 3a nnouet. Y4Hi, aki
TpuMalTb 306paXeHHs OKeaHiB, Hexaw
BULLMKYIOTbCA Bifj HANMEHLLOro 4O Han-
G6inbLUoro 3a nnoLleto.

Po6oTa 3 nigpy4yHukom
* PosrnsaxbTe Tabnuvuto 1 Ha ctop.5.

Aka nnowa HaMeHWworo matepuka?
Axun matepuk mae nnowy 30,3 MnH.
KM27? Hackinbku nnowa HanMeHLoro
MaTepuka Bigpi3HAeTbCA Big nnowi
Hambinbworo martepuka? Aki gBa maTe-
PUKM MalTb Mamxe oOgHAKOBY AOBXWUHY
6eperoBoi NiHii?

* Wlo Ttake aHTMnoan? AHTUNOA,
B 3aranbHOMY PO3YyMiHHIi — Ue Te, Wo
po3TalloBaHe MPOTUIIEXHO A0 iHWOrO.
3aumTanTe Ha cTOp.6 psaaku, Ae naeTbes
npo aHTUNoAw.

«MaTepukun 11 okeaHu 3a CBOIM MoO-
NoXeHHaAM € aHTunogamu: [MiBHIYHKUIN
JlbOQOBUTUIA OKeaH po3TalloBaHUM
HaBnpoTun AHTapkTuaun, Adpuka 3
€Bponot — HaBNpPOTU TUXOro oKeaHy,
NiBHIYHIi MaTepuMkun — HaBNpPoOTK OKea-
HiyHOT lliBAeHHOT niBKyni, IHAINCLKMIA
okeaH — HaBnpoTu [liBHiYHOT Amepu-
Kn, ABcTpania — HaBnpoTu [liBHIYHOI
AtnaHtuku. Jinwe lMiBgeHHa Amepuka
CBOiM aHTMNoAoM mae cyxogin MNisageH-
HO-CxigHoi A3ii».

* AHTUNOAHICTb MaTepukiB i okeaHiB
3abesnedvye piBHOBary nrnaHeTu B ymo-
Bax ii obepTaHHs.

V. NepBUHHUI KOHTPONb cPOpMO-
BaHOCTi 3HaHb i BMiHb YYHIB

- MponoHyk BuKOHaTWU Bnpas.y, ne-
pevlWwoBlWMN 3a nocunaHHam: http://
learningapps.org/display?v=p1nerps6j01

hLIMlI'IrIGJAppS arg

AnbTepHaTuBHa Bnpasa: PoboTta 3
KapToto (BKasaTu Ha KapTi maTepuku Ta
oKeaHu).

VI. 3akpinneHHs

Knac HeobxigHo po3nodinuTti Ha 6 Ba-
piaHTiB. 1 BapiaHT- €Bpasisi, 2 — Adpuka,
3 — ABcTpanis, 4 — AHtapktnga, 5 — lMis-
HiyHa Amepuka, 6 — lNiBaeHHa Amepuka.
Y4YHi KOXXHOrO BapiaHTy MOBWHHI MiAHATY
PYKy, KON MOBa nige Npo mMaTepuk, sKui
NPVKPINMAEeHo 3a X BapiaHTOM.

» MaTtepuk, Ha SkoMy MU xunBemo — 1

* MaTepuk, KM cknagaeTbcs 3 OBOX
YacTUH CBITy — 1

* HarimeHLLnIA 3a nnoLeto MaTtepuk — 3

* MaTepuK, SIKMIN NOBHICTIO 3HAX0OUTb-
cs B niBAeHHin niskyni — 3,4

* Marepuk, nnowa skoro 18,3 MnH.
kM2 — 6

* MaTtepuk, skui  3’€QHaHUN Cyxopno-
nowm 3 lNisgeHHo0 AMepukoro — 5

* Martepuk, KM OMUBAETLCS YCiMa
okeaHamu — 1

* Martepuk, ki omuBaeTbCcsa ATnaH-
TUYHUM Ta IHAINCbKUM OKeaHamu — 2

* MaTepuK, ik OMUBAETBLCA TiNbKN
ATnaHTuU4YHUM Ta Tuxum okeaHamu — 6

* MaTtepuk, 9kMn 3HaxoanTbCs Bigpasy
B YCiX NiBKynax — 2

VII. Pecbnekcisn

* [MponoHyto Bam NPOJOBXUTW pedeH-
Hsi: CbOrogHi Ha ypoui .... 9 gisHaBcs ...;
MeHi cnogobanocs ...; MeHe 3guByBaro...;
MEHi 3axoTinocs ...

VIIl. JomaluHe 3aBAaHHA

OnpautoBatu naparpad Ne1.

[atun BignoBiab Ha 3anuMTaHHs.

BukoHaTu 3aBOaHHA Ha KOHTYPHIl
KapTi.

IX. Nigcymknm

LLlo BMBYae reorpadis matepukis Ta
oKeaHiB?

Aka nnowa 3emni?

ke 3HaveHHs 4nsa nauHn reorpadiv-
HUX 3HaHb MPO MaTEPUKM Ta OKeaHn?
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Tema: hkepena reorpadivHoi iH-
c¢hopmaduii Npo MmaTepuKku i okeaHw.

ABTOp, po3pobHuMK: Xyadeubka Jlioa-
muna BonogumupisHa.

MpenmeT: reorpagis.
Knac: 7.

TpuBanictb ypoky: 45 xB.
Tun ypoKy: kKoMBiHOBaHWIA.

Bua ypoky: BMBYEHHS HOBOrO MaTe-
piany.

TexHonorisa ypoky: (IKT, gisnbHicHui
nigxig, emnayepmeHT-negarorika, Avaak-
TUYHa rpa, po3BMBaloye HaBYaHHS).

Meta: HaByanbHa — cucTeMaTusyBaTu
Ta NOrmMMbmUTU 3HaAHHA Y4YHIB NPO Axepena
reorpadivyHNX 3HaHb, MOAIN KapT Ha rpy-
nn; BUXOBHa — (bopmyBaTH Mi3HaBanNbHWUI
iHTepec [0 BMBYEHHS KypCy; po3BmuBanbHa
— po3BuBaTN obpasHe i NoriyHe MUCreH-
HS, BMiHHS BMCNOBIOBaTU AYMKWU, BMiHHS
3B’A3HOIO MOBMEHHS.

3apaui: nicrna Uboro ypoky y4Hi 3mo-
KYTb Ha3MBaTK Pi3Hi BUAM KapT; HABOAUTMU
npuknagn pisHux gxepen iHgopmaldii;
nopiBHIOBAaTK KapTu 3a MacwTtabom Ta
NMPOCTOPOBMM OXOMJSIEHHSIM; PO3PI3HATA B
aTrnacax KapTu 3a 3MmiCTOM;

O6napHaHHA: nigpy4yHuk: leorpa-
is maTepukiB i okeaHiB : nigpyy. Ang
7 kn. 3aranbHOOCBIT. HaB4. 3akn. / T. I
Finbbepr, J1. b. Manamapuyk: Knis; «pa-
MoTa», 2015;, 30wWwnT, aTnac, HacTiHHa
i3nyHa kapTa CBiTYy, 300paxeHHsa ma-
TEpUKiB Ta OKeaHiB, mefianpeseHTauis,
BNpaBuM B XMapHUX cepBicax mepexi
IHTEepHeT.

MocunaHHa Ha npeseHTauito: https://
docs.google.com/presentation/d/1_0O1LZ
YriabdAoJMQYL99yL4S9k367V0a6h5lq
UzGxzA/edit?usp=sharing

PekomeHpauii 4o niarotoBku i npo-
BeAEHHIO YPOKY: BYMTENb BUKOPUCTOBYE
TEXHi4Hi 3acobu: komn'toTep, Tenesisop
(npoekTop), Mepexy IHTepHeT; nocu-
NaHHS, 3a SKUMU YYHi MalTb BUXOOUTU
B Mepexy Ans pob6otu HeobxigHo 3a-
3panerigb po3mictntn B 6e3nedyHomy
iHpopmauiiHoMy pecypci (H-A: cant
LUKOMW, HaByanbHa rpyna B couianbHUX
Mepexax ToLo)

X1 YPOKY

|. OpraHisauiHumn eTan

* MpuBiTaHHA

* [epeBipka roTOBHOCTI 0 YPOKY
» OronoLueHHs TEMM YPOKY

Il. MepeBipka AoMalIHLOrO 3aBAaH-
HA. AKTyani3auisi 3HaHb y4HiB
Mpuiiom «KybyBaHHSA»

Ypok Ne2

HeobxigHo BurotoBuTY KY6, Nignucas-
LW MOTO rpaHi:

1. Onuwwm ue

2. 3Hanawn acoujauito ubomy

3. MNopiBHAN Le

4. MNpoaHanisywn Lue

5. ApryMeHTu «3a» Ta «npoTu»

6. 3acTocyn ue

MoxHa BuMKOpMCTOBYBaTWM A0OATKOBI
intocTpauii (MaTepukn, OkeaHu, YacTUHU
CBiTY TOLO), AKi OyAyTb HaLITOBXYyBaTK
YYHIB Ha npaBunbHi Bignosigi. H-a: yyeHb
obupae inocTpadito matepuka €spasis.
Oani BiH nmigknpgae kybuk. Akwo Buna-
0a€ rpaHb 3 HaNMCOM «OMULLMY» — YYEHb
onucye uen maTtepuk
(po3mipn, NoONoOXeHHs,
Knimart, NpupoaHi ymo-
BKW TOWO). HacTynHui
y4yeHb obupae iHwWY
inocTpauito Ta 3HOBY
nigkmpgae kyouk. Axwo
BUNagae «3Hamgu aco-
uiauito», y4eHb noBu-
HeH NMOMipKyBaTK, 3 YUM acOLETLCS Ma-
Tepuk abo okeaH (H-4: MaTepuk €Bpasisi
— BeneTeHb); AKLWO BUNagae «3acTtocym»,
y4YeHb NOBUHEH NOAyMaTH, sIKk MOXHa 3a-
cTocyBaTh MaTepuk abo okeaH (H-4: micue
NPOXWBAHHA NIOAEN, TBAPUH Ta POCIVH,
rocnogapcbka AisNbHICTb N0AEN TOLO).
Akwo BuMNagae «nopiBHAN», YYHIO NO-
TPiGHO MoOpiBHATM MaTepuk abo okeaH 3
AKMMOCH iHLUIMM MaTepukom abo okeaHoM.
lpaHb «AprymMeHTH 3a i NpoTu» - y4YeHb
NOBWHEH MOMIPKYBaTK, HaNpuKnaz npo Te,
SIKi MO3NTMBHI Ta HEraTUBHI O3HAKN MPOXK-
BaHHs1 Ha MaTtepuky abo Npo No3MTUBHUI
Ta HeraTMBHUI BNNUB rocnogapcbKoi Ai-
ANBLHOCTI NIIOANMHW Ha Npupoay MaTepuka
4n okeaHy. [paHb «nNpoaHanisyn» — y4yeHb
NOBWHEH NpoaHanisyBaTu, Hanpuknag,
knimaTnyHi ymoBu abo GionorivHi pecypcu
TOoLLO.

Ill. MoTuBaUis HaBYanbLHOI AiANb-
HOCTi

* MomipkyinTe, 6e3 AKUX peven BU He
yABMsieTEe CBOE XUTTA (TenedoH, Tene-
Bi3op, aBTOMOGINi, roguHHKK ToLo) 3BiakM
B3ANMCA YCi Ui pevi? (iX BUHANLWNM BUHa-
XiOHWKW)

A xTo ByB NepLIMM BUHAXiOHVKOM Ha
nnaHeti? MoxnuBeo, Le nepBicHa nau-
Ha, sika BnepLle po3Bena BorHuule, wob
3irpiTuca. A moxe, ue nognHonoaibHa
MaBna, sika Bneplwe 36una nanuueto
6aHaH 3 rinkn? Yu, MoXxnueo, Le Ton, XTo
BrnepLlle A0 Tayku npunagHae Koneco?
Bigpomo nuwe ogHe — 3aBAAKM TUM nep-
UMM BMHaxodam Ta OOChioKeHHAM, Ma-
€MO CyYacHe BUCOKOTEXHOMOrIYHE XNUTTS.
Akbu niogn He posBMBanucs, kou He
nepegaBanu i3 NOKOMiIHHA B MOKOMiIHHSA
HabyTi 3HaHHS, TO MU 3 BaMU AOCI XWUnun
6 y nevepi Ta nasunu no gepesax. OTxe,
nioguHa 3gaTtHa pobuTtu guBa, nogonas-
LUK BNacHy niHb Ta 6anayxicTte. MNMonepe-
Oy LWe Benu4yesHa KinbKiCTb BiAKPUTTIB,
SIKi NOBUHHI 3po6buTK came BU. [Ins Lboro
HeoOxigHa ronoBHa ymoBa — CTapaHHO

HaB4YaTuUCA Ta OTpuUMyBaTU 3HaHHA, AKi
Hakonn4mno nacTeo.

IV. BuB4YeHHA HOBOro matepiany

1. )xepena BUBYEHHA i AOCHioXeH-
HSl MaTepuKiB Ta OKeaHiB.

* MepernaHeTe eBonoLil0 Axepen iH-
dopmalii o Hawwwmx gHiB. MNpoananisywnTe,
SIK BOHM 3MiHIoBanuca? Aki HOBi MOXIU-
BOCTi NOCTYMNOBO 3'sABNANUCS B nogen?
Yn Bigpi3HAOTLCA METOAM AOCNIMKEHHS B
OaBHVHY i B HawW vac?

IrpoBun npuiom «MallumHa Yacy»

Tpoe yyHiB 0bupatoTb Tabnmyky 3 Ha-
nucaxoto gatoro: 1015 p., 1915 p., 2015 p.

» Bam noTpibHoO AisHaTncs Npo noroay.
Akum cnocobom abo mMeToaom ckopucTa-
€TbCS KOXEH 3 Bac?

Aki pKxepena BUBYEHHS | AOCMIOXKEHHA
BM BuKopuctann? CBoto BiANOBiAb MOXHa
CChOpMYnOBaTH CKOPUCTABLUMCEH CXEMaMM.

Po6ota 3 nigpy4Hukom

* Ha ctop.7 3aunTanTe, Aki metoam o-
CRifKEeHHA Ha3nBalTb NEPBUHHUMU, a AKi
BTOPUHHUMN?

+ 3a gonomorow 4oro 36upatoTb nep-
BWHHY reorpaciyHy iHdopmauio? 3a go-
nMomMoroto 4oro 36upaloTb Ta aHanisyloTb
BTOPUHHY iHopMaLito?

» [Ina reorpadii maTepukiB i okeaHiB
Garatum [kepernom 3HaHb MOXYTb CTaTh
Tenenepegadi Npo NpMpoay Pi3HUX KyTou-
KiB HaLLOT NNaHeTn, HaceneHHs Ta KynbTy-
py pi3HMX KpaiH CBiTy. B Haw vac go nocnyr
KOpPMCTYBauiB BCECBITHA KOMM'IOTEPHa Me-
pexa [HTepHeT, 3a JOMOMOroK K0T MOXHa
Ayxe WBKnako 30006yTn TEKCTOBY, KapTo-
rpadpiyHy, Bigeo abo 3ByKOBY iHbopMalLlito.

B octaHHe cTopivys reorpadu BuKO-
PVCTOBYIOTb AE€POKOCMIYHUIA MeTod — BU-
BYEHHS NoBepxHi 3emni 3a aepodOTO3HIM-
Kamu, 3pobneHrMmn 3 niTakiB i KOCMIYHMX
anapartiB. 3a gonomMorol Metogy Mope-
NIOBaHHS, BUKOPUCTOBYHOUMN KOMM'IOTEPHY
TexHiKy, nepegbavatoTb 3MiHW y HABKONULL-
HbOMY cepefoBuLLi (H-4; NPOrHO3 Noroawu,
rnobanbHe noTenniHHA Towo). OgHum 3
HalaaBHILUMX Ta HANBaXXIUBILLMX METO/IB
€ KapTorpadiyHuin MeToq, SKUN nonsrae 'y
BM3HAY€HHI MiCLIe3HaXOMKEHHS MPUPOSHNX
06’ekTiB (pivoK, 03ep, ripcbknx xpeobTiB),
a TaKoX MICT i KpaiH Ta HaHeceHHi ix Ha
Kapry.

2. Kaptn matepukiB Ta OKeaHiB, ix
Knacudikauis 3a OXOnsneHHsAM TepuTo-
pii, 3micToM i NnpU3Ha4YeHHAM.

* Hayka reorpadis mae cBolo BnacHy
moBy. «KapTa — gpyra mosa reorpadii»,
— Tak BUCMOBMBCA BigomMuIn reorpad Ta
kaptorpad Mukona BapaHcbkuii. KapTa
— anbda i omera reorpadii, no4aTtkoBumn
i KiIHUEBMN MOMEHT reorpaciyHoro fo-
Crig)KeHHs.

Baxko HasBaTu ranysb QisnbHOCTI
noguHn, ae 6 He BUKOPUCTOBYBaNM KapTu.
CborogHi cnpobyemo kpatlle 3po3ymiTu
KapTorpacdiyHy MoBY.
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* |cHye Benuka kapTorpacdiyHa pogvHa,
YneHun SKoi BigpI3HATLCSA 04HA Bif OOHOI.

MornsHbTe Ha ekpaH. (cnang Ne5: di-
3M4Ha kapTa CBITY, (hisnyHa kapTa €Bpasii,
¢isnyHa kapta YkpaiHu, kapta Xmenb-
HULbKOT obnacTi, kapTa MicTa XmMenbHULb-
koro) Lo cninbHoro Ta BiAMiHHOrO MalTb
Ui kapTn? BoHW Bigpi3HAOTLCA PO3MipoM
TepuTopii, ka Ha Hin 3o00paxeHa. OTxe,
KapTu NoAinalTbCA 3a OXOMMEHHAM Te-
puTopii.

HacTtynHuii cnang; disuyHa kapTa cBi-
Ty, (hisnyHa kapTta €Bpasii, isnyHa kapTa
YKpaiHn, kapta XmenbHuUUbkoi obnacrTi,
KapTa micta XmenbHuubkoro. Lo, okpim
po3mipie TepuTopii, BiOPi3HSE Ui kapTU?
(macwTab)

KapTn noginatoTbcs Ha: BENMKOMacLU-
TabHi (1:200 000 Ta Ginble), cepeaHbo-
macwTtabHi (1:200 000 - 1:1 000 000) n
ApibHomacluTabHi (meHwe 1:1 000 000).

Hactynuui cnang: disudHa kapTa,
KapTa KniMaTu4HUX MOSCiB, KapTa MiHe-
panbHUX pecypciB, KapTa 4acoBuX Mo-
AciB. lNopiBHANTE i3NYHY KapTy CBITY i3
Oyab-sIKoto iHWO. Aka kapTa gae Ham
Binbwe iHopmauii?(dpisnyHa: penbed,
BOAHi 06’€KTW, HAaceneHi NyHKTW, iHLWi kapTu
MaloTb NnLLE SKYCb OAHY KOHKPETHY iHdbop-
Mauito) OTxe, KapTu NOAINAIOTLCSH 3a 3Mic-
TOM: 3aranbHoreorpadiyHi Ta TemaTuyHi

HacTtynHui cnang: TypucTuyHa Kapta
JlbBOBa, TOMorpadpiyHa kapta, disnyvHa
KapTa €Bpaasii, kapta aBTOMOGINbHUX
wnsaxis. XT0 Ha Bally AYMKY MOXe KOpuc-
TyBatMca uMMn kaptamu? OTXe, KapTu
NOAINATLCA 3a NPU3HAYEHHSAM.

3. Ponb KapT y XUTTi NOAUHWN.

* MpwraganTe, konu BaMm, abo YneHam
BaLLOi CiMi JOBOAMIIOCA KOpPUCTYyBaTUCS
KapTamu. (HaB4aHHA B LUKOJi, NOOPOX,
noxig, eKCKypcis ToLo) Yv BuHukanum y Bac
TPYAHOLL Npy KOPUCTYBaHHi kapToto? o6
Hagani ix He BUHUKano, HeobXiaHO BMITU
4nTaTM YMOBHI MO3HAYEHHS Ta KOPUCTYBa-
TUCA NereHaoto KapTu.

Y4YHi OTpMMyIOTb Tabnuukn 3 Ha3Bamu
npodecin: BYnTenb reorpadii, BUMTEND
aCTPOHOMIi, BiiCbKOBWIA, OyaiBeNbHUK, BO-
Jii-0anekobifiHKK, yuuTensb icTopii, MeTeo-
poror, KanitaH ganekoro nnaBaHHs TOLO.
Ha cTtoni po3knageHo pisHi BUAM KapT.

Y4Hi noBuHHI obpaTu kapTy, sika 3ro-
ONTbCA Y X «NPOMECINHIN JiANbHOCTI» i
MOSICHUTY CBiV BUGIP.

* MoxHa 3pobuTH BUCHOBOK, LLO KapTa-
MU KOPUCTYHOTLCSA MO Pi3HMX NPOdECiN.
KapTu BigirpatoTb BaXnmBy poOrib B XWUTTI
nogen. BoHW € ogHUM i3 HarBaXXnMBILLNX
BMHaxoziB NioacTea.

V. NepBUHHUI KOHTPONL chopMOBa-
HOCTi 3HaHb i BMiHb Y4HiB

BnpaBa «Buau kapt». Y4Hi noBTo-
plotoTb knacudikauito kapT, cknaga-
toum nasnu. http://learningapps.org/
display?v=pppeez8n501 (BnpaBa BuKO-
HYETbCA NPW YMOBI OOCTYNy A0 Mepexi
Internet; aKkwWo B y4HiB € NNaHwWeTwn, HeT-
Oykn abo cmapTOHM BOHM BUKOHYIOTb
L0 BNpaBy CaMOCTIMHO, AKLWO HeMae,
TOAi L0 BNpaBy BUKOHYE OAMH Y4€Hb Ha
KOMM'IOTEpi BYNTENS, @ Y4Hi cnocTepira-
I0Tb Ha ekpaHi 3a poboToto. AKLLO Knac He
3abe3nevyeHnii KOMM'IOTEPHOI TEXHIKOIO,
MOXHa 3anponoHyBaTW BUKOHAaTW L0
BNpaBy BAOMA)

VI. 3akpinneHHsA
Tecm

1. 3a npu3HayYeHHsAM reorpadivHi kap-
TU NOAINSIOTECS Ha:
. KapTu KpaiH Ta obnacrew
. TeMaTunyHi
. BiICbKOBI

w o>

. Kapta macwrta6om 1:80 000 000
. cepegHbomacLUTabHi

. ApibHOMacLTabHi

. BenuKomacluTabHi

Ypok Ne3

WO >N

3. MeTeoponoriyHi NporHo3u CTBOpIO-
t0Tb, BUKOPUCTOBYIOYM METOA;

A. cnocTepexeHHs

B. mogentoBaHHs

B. kapTorpadiyHmin

4. HarpasHiwmnm meToaom reorpadgiy-
HUX OOCNIDKEHD €:

A. cnocTepexeHHs

B. mogentoBaHHsA

B. kapTorpadiyHui

5. SAKolo KapTOl0 KOPUCTYIOTLCS | BiN-
CbKOBI, | ByaiBenbHUKK, | TypncTn?

A. disnyHa

B. TekTOHIYHa

B. TonorpadpiuHa

6. 3BeaeHHsA YMOBHUX MO3HaY€eHb,
BMKOPUCTAHMX Ha KapTi, 3 TEKCTOBUMM MO-
SICHEHHAMM [0 HUX HA3UBAETbLCA:

A. icTopis

B. nereHpa

B. amicT

VII. Pecbnekcisn

* [MponoHyto BamM NPOJOBXUTW pedeH-
HA: CborogHi Ha ypoui ... 9 gisHaBcs ...;
MeHi cnogobanocs ...; MeHe 3auByBaro...;
MEHi 3ax0Tinocs ...

VIil. JomaluHe 3aBAaHHA

OnpautoBaTu naparpad Ne2.

[atun BignoBiab Ha 3anuMTaHHs.

BukopuctoBytoumn mantoHok Ne3 Ha
cTop.9 nigpyyHVKa, oxapakTepusyinTe Kap-
TW y BalOMy HaB4arnbHOMY aTnaci.

« MigrotyeaTtu iHdopmauilo Npo Han-
uikaBiwi kaptn, abo icTopii, noB’a3aHi 3
reorpadiyHMMmn KapTamm

IX. Mipcymkm

Axi meToam reorpadivHux AocnioKeHb
BUW 3HaeTe?

AKi 3 HUX BUKOPUCTOBYBArUCs B MUHY-
rIoMy, a siKi nepeBakHo B HaLl yac?

3a AKMMK 03HaKamu KnacuaikylTbCcs
Kaptn?

Tema. ®Popmu i pyxu 3emni.

ABTOp, po3po6HUK: XydeLpbka JllogMuna BonognmupisHa.

MpenmeT: reorpadisi.

Knac: 7.

TpuBanictb ypoky: 45 xB.

Tun ypoKy: KOMGiHOBaHMWIA.

Bua ypoky: BYBYEHHSA HOBOroO Matepiany.

TexHonorifa ypoky: (IKT, gianbHicHui nigxig, emnayepmeHT-
neparorika, AM4aKkTUYHa rpa, po3BMBaloye HaBYaHHS, NpakTUyHa
pob6ora).

Meta: HaB4anbHa — NOBTOPWUTKU, CUCTEMATM3yBaTW Ta NOrMu-
OUTK 3HAHHA YYHIB NPO 3eMto sIK NPO KOCMIYHE TiNo Ta Hacniaku
il pyxiB B KOCMiYHOMY NPOCTOPI; ChopMyBaTH NEPBUHHI NPaKTUYHI

YMiHHS npauioBaTy 3 TEMaTUYHMMK KapTaMmn 3 METOI BCTaHOB-
JIEHHS Ta NOSAICHEHHSA rONMOBHUX reorpadiyHNX 3aKOHOMIpHOCTEN;

BMXOBHa — (hOpMYyBaTH Mi3HABaNbHU iHTEPEC 40 BUBYEHHS KYpCy;
posBuBanbHa — po3BuBaTN 06pasHe i NoriYHe MUCIIEHHS, BMIHHS
BMCIOBINIOBATU AYMKM, BMIHHS 3B’A3HOMO MOBJIEHHS.

3apavi: nicns UbOro ypoKy y4Hi 3MOXyTb Ha3uatu hopMy
3emni — reoin; HaBOAUTW NPUKNaaW Hacnigkie 0cboBoro obep-
TaHHSA Ta opbiTanbHOro pyxy 3emni; nokadyeaTu Ha KapTi ekBaTop,
NiHiT TponikiB i NONSAPHI KONa; XxapakTepr3yBaTh OCbOBE 0GEPTaHHSI
Ta opbiTanbHui pyx 3emni nosicHioBatn BNnvMe dopmu 3emni Ta
il pyxiB Ha Npupogy MaTepukiB Ta OKeaHiB; OLiHIOBATN 3HAYEHHSA
ONst NIOAVHK 3HaHb Npo chopmy i pyxu 3emni

O6napgHaHHA: NigpyyYHuK: Meorpadis MaTepukiB i okeaHiB :
nigpyy. Ana 7 kn. 3aranbHOOCBIT. Haed. 3akn. / T. . Tine6epr, 1.
B. Manamapuyk: Kunis; «'pamota», 2015;, 3owmT, atnac, HacTiH-
Ha pisanyHa kapTa CBiTYy, MedianpeseHTauis , BNpaBun B XMapHUX
cepsicax Mepexi [HTepHerT.

MocunaHHA Ha npeseHTauilo Ao ypoky: https://drive.
google.com/file/d/0BxcWolL9dy-OGOEZOa255S1B5MFE/
view?usp=sharing

PekomeHpauii 0o niArotoBkn i NPOBEAEHHIO YPOKY: Mg vac
YPOKY BUMTENb BUKOPUCTOBYE TEXHIYHI 3acobu: komm'loTep, Tene-
Bi3op (MPOeKTOop), Mepexy IHTepHET; MOCKNaHHSA, 3a SKUMW Y4Hi
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MaloTb BUXOOQUTU B Mepexy Ans poboTtun, HeobxiaHo 3a3ganerigb
po3MicTuTn B 6e3nevyHomy iHdhopMaLiiHoOMy pecypci (H-g: cant
LLIKOMK, HaB4anbHa rpyna B couianbHUX Mepexax TOLLO)

X1 YPOKY

|. OpraHisauiiHumn eTan

* MpuBiTaHHsA

* [MepeBipka roTOBHOCTiI 4O YPOKY
* OronoLUeHHs TeMU YPOKY

Il. MepeBipka gomalluHbLOro 3aBAaHHA. AKTyani3auisi 3HaHb
Yy4HIiB

[eorpadiyHa ectadeta

Y4Hi, SIKi cMaaTb 3a NepLuMy napTamu, NepLUMMy BCTaBMAOTb
nponyLLleHi crnosa Ta nepedatoTb KapTodKy Ha Apyry napTy. Mepe-
Marae Ta KoMaHAa, sika NepLIok 3arNOBHUTL KAPTOUKY.

3HaHHsa npo 3emnito, il NpMpoay, HaceneHHs Ta Moro rocnogap-
CbKY AiSINbHICTL HaKomnu4yBanucs nNpoTsroMm (Tncavonite ).

3eMrto BBYaIOTh i3 KOCMOCY 3a JOMOMOIO _ (LUTYYHUX CynyTHU-
KiB).____ (kapTa)- ue apyra moBa reorpadii. 3a 3miCTOM (TEMaTnKo0)
reorpadivHi kapTn ByBatoTb 3aranbHoreorpadiyHi Ta ___ (Temartny-
Hi). TypuCTM BUKOPUCTOBYIOTL Y Moxogi _ (TonorpadpidHy) kapTy.
TonorpadpiyHi kapTm € ____ (BenmkomacLuTabHi)3a maclutabom.

lll. MoTnBauUist HaBYanNbLHOI [iIANBLHOCTI

- Ak BM BBaxaeTe, nnaHeta 3emMns €auHa, Ha SAKi € XuTTa?
Yun xoTinu 6 BM 3ycTpiTUCA 3 NpeacTaBHUKaAMW MUPHUX No3a-
3eMHUX uMBinizauin? Ak Bu yasnsete cobi uto 3yctpiy? [Jasau-
Te 3MOAEeNteMOo cuTyadito Bawoi 6ecian 3 iHonnaHeTAHaMM.
(0OWH yYeHb — iHOMNaHETAHUH, Apyrun - 3eMnsaHuH) MNpo wo
6 BM XOTiNW JisHaTMCS y N03a3eMHOro rocta? A tenep ysiBiTb,
Lo iHONNAaHEeTAHVH PO3NUTYE NPO Hally nNnaHeTy. Ak po3mipw,
fdiameTp, maca, 6ygoBa 3emni TOWO? Yn 3moxeTe BM gatu
noBHy BignoBiab? MabyTb, Wo Hi. Bo BaliMx 3HAaHb HA CbOrOAHI
HedoCTaTHbO. AK BBaXaeTe, Y/ NOBUHHI MU — MeLuKkaHui 3emMni
MaTu Npo Hel skomora GinbLe iHopmadii? Ha Hawmnx ypokax
MK Gyaemo Lwopasy 36inblyBaTy Ball 6arax 3HaHb Npo piaHy
nnaHery.

IV. BuB4eHHs1 HOBOro martepiany

1.Kynsacta cpopma 3emni Ta ii reorpacpiuHi Hacnigku.

- CnoyaTtky norosopumo npo dopmy 3emni. Aky dopmy mae
Hawa nnaHeta? 3emns — nnaHeTa i, Ak 6iNbLWICTb BENUKNX He-
6ecHux Tin, Mae Kynscty gopmy. Ane 4o pO3yMiHHS NpaBUIbHOT
dopmun 3emni Noan AWNU NPOTArOM TUCAYONITh.

MponoHyto norpatu y rpy «Acouiauii», nig Yac skoi My npu-
ragaemo, ki ysaBneHHs npo oopmMy 3emni 6ynu y Halwmnx npeakxis.

3006paxeHHst CNOHa Mae HaLITOBXHYTW AiTel Ha AyMKy npo Te, Wo naecs npo CtapogasHio IHAi0, Ae yasnsanu, wo 3emna mae
copmMy ancka, KM TpUMaroTb TPU CNOHMU, L0, CBOEKD YEproto, CTOATb Ha NaHUMpi BennyesHoi Yepenaxu. MocunaHHsa Ha npeseHTauito
«YsaBneHHs npo 3emrnio ctapoasHix nogen»: https://drive.google.com/file/d/0BxcWol 9dy-OGQzZhSHBPOUpmeTg/view?usp=sharin

- 3HaHHA Npo cnpaexHio opmy 3emni Bneplle 3’ABUNNCL y cTapodaBHix rpekie. MnHaB vac, i niogn 3Haxoaunm oauH 3a oa-
HUM [0oKa3n KynsictocTi 3emni. (Bokasu kynsictocTi 3emni).Takumum gokaszamu ctanu nnaeaHHs Xpuctodopa Konymba i depHaHa

MarennaHa. Micns nepwux KOCMiYHMX NOMbOTIB Ta (POTO3HIMKIB
3eMni 3 KOCMOCY CYMHIBIB y TOMY, LLO BOHa Mae KynsacTy cdopmy,
He 3anuLInnocs.

Yum kepyBaBcsi Xpuctodop Konymb, Konv BUpILLMB pyxaTucs
Ha 3axig y nowykax cxigHoi KpaiHwu IHaii? (rinoTesow rpekis nNpo
KynscTicTe 3emni).

Axke Benuke reorpadiyHe BigKpUTTA CTano nNpsiMyMM OOKa3oM
Kynsictoi popmm 3emni? (nepLua HaBKOMOCBITHA nogopox depHaHa
MarennaHa).

LLlo6 niaTBepanTn kynacTictb 3emni, He 060B’A3KOBO 3AiNCHIOBA-
TN HaBKOJOCBITHIO NMOZOPOX YW KOCMiYHMI noniT. Henpsamumun goka-
3aMu MOXyYTb ByTV (bopMa ropu3oHTY Ha PiBHil BiAKPUTIN MiCLIEBOCTI,
BUA kopabns, wo BigaansetTbcs abo HabnukaeTbea B Mopi, opma
Micsius, Buaumumin kononogi6Hui pyx CoHust no Hebo3soay.

2. ®opma 3emni

- Tak, Hawa nnaHeTa — uUe Kyns, ane Hes3Bu4anHa. Bumipn
po3MipiB 3emni 3acBigunnu, WO BOHA TPOXWU CMMOCHyTa 6ins no-
ntoci. NoBepxHa 3emni He ineanbHO piBHA, Ha Hill € ropu, PIBHUHW,
3anaguHu i Tomy popmy 3emni He MOXHa BUPa3UTH reOMETPUYHOI0
cirypoto. ByeHi ganu in Ha3By reoig, Wo B nepeknagi 3 rpeubkoi
o3Havae «3emnenoaioHa.

MopiBHANTE TpU irypu: Kynto, enincoig Ta reoig. 3pobiTe Bu-
CHOBOK npo ¢opmy 3emni. YoMy rnobyc mae igeanbHy Kynscty
dopmy?

=
iy lpeanbHa kyns

“Enincoix

" Teoip, —

Po6oTa 3 nigpy4YHukom.

3a JonoMoroto NigpyyYHrKa yYHi 3anoBHIOTb Tabnuuto.
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Hacnigkn kynsicrocti 3emni

iCHYBaHHSA OHSA i HOui cTaH aTmocdhepu 1
XapakTep norogu BHOYi

Ta BOEHb.

pi3He HarpiBaHHs
nnaHeTy Ha pi3HMX
LuMpoTax.

30HanbHWUI Po3noain
Tenna n icHyBaHHS
TENNOBUX MOSICIB Ha Hil.

BCi ABULLLA N pyXu NO
obugsa 6okun ekBaTopa
NPOTUNEXHI

3. Poamipu 3emni

- Y kocmoci 3emns — He Hanbinbwe HebecHe Tino. Oa-
Hak po3mipwu ii 3HauHi. CepegHiv giameTp 3emni CTaHOBUTb
12 750 km. A poBxuHa ii kona gopiBHioe npnbnusHo 40 000
kM. Lle B 30 pas Ginbwe [oOBXUHM TepuTopii YkpaiHu i3 3a-
Xxogy Ha cxig.

Hayka, fka 3anMMaeTbCsi BU3HAYEHHS TOYHMX PO3MipiB
3emni, — ue reopgesia. l'eoge3ncTu Bu3HavawTb GopmMmy Ta
po3mipn 3emni. B poboTy reogesncrta BXOAUTb BUMIpHOBaHHSA
BigCTaHen, HanpsaMKiB, KyTiB MK Pi3HUMU HanpsiMKaMmu Ta BU-
3HaYeHHsa KoopauHaTt. YMiHHA reoge3uncTa noTpibHi B pisHMX
cepax AianbHocTi — y byaiBenbHin, ripHudin, i3 3emney-
CTpoto, Npu 3BeAeHHI ByauHKy, WwocernHoi goporu abo mocTa,
KapTorpadyBaHHi TepuTOpiIn.

Po6oTa 3 nigpy4Hukom

Mpuitom «Yurcnoeuit mapadoH»

BunTenb nokasye 4ncno, a yyHi 3a JONOMOrot Migpy4YHu-
Ka BCTAHOBMIOKTb, WO BOHO O3HA4ae.

40 000; 12 750; 6356,9; 6378,1;6371; 510 000 000;
111,3;

Bidnoeidi: poBXnHa ekBaTopa; cepeaHin giametp 3emni;
nonspHun pagiyc 3emni; eksatopianbHui pagiyc 3emni; ce-
peaHin pagiyc 3emni; nnowa 3emni; goBxuHa 10

3apaya

BcTaHoBiTb BigcTaHb Big M. XmenbHuubkoro (49°25'10"
nH. Ww. 26°58'46" cx. 4.) 4o eksaTopa.

Pose’szok: 49x111,3= 5453,7 km. (cnang Ne6)

Un 6yne us BignoBiab BignosigaTtu gincHocti? Yomy?
Hacnpaegi goexuHa 6yae 6inbLwoo Yn MeHwWwow? (Hi, Tomy
Lo BenuMyuHa B KM 1° Ha pisHMX mapanensax HeoAHaKoBa:
4yMM gani Bia ekeatopa, TUM BoHa byae MeHLWwolo; BiACcTaHb B
OiNcHocTI byae MeHLWwow)

Po60Ta 3 KOHTYPHO KapTo.

Mo3HauTe Ta MiANUWITE YCi BaxXnuBi ysiBHI NiHii 3emni:
eKBaTop, HyNbOBWU MepuaiaH, Tponikun, nonsapHi kona, 180-n
MepuaiaH

V. MNepBUHHMIA KOHTPOSb C(POPMOBAHOCTi 3HaHb i BMiHb
Y4HIB

MponoHyto norpatu y rpy «XT0 XO4e CTaTu MifibMOHEPOM?».

http://learningapps.org/display?v=p0wxkn2djO1

VI. 3akpinneHHsA

- OTxe, MoBepHeMOCs [0 TOro, 3 YOro PO3MOYMHANMN YPOK.
3ycTpiy 3 iHoNnaHeTaHWHOM. CnpobyiiTe 3HOBY BiAMOBICTW Ha Ti
X MUTaHHA. Y nokpawmnncs Bawli 3HaHHsi No 3emno?

VII. Pecbnekcis

- MNponoHyto Bam NpogoBXUTH pedeHHs: CborogHi Ha ypoli ...
s Oi3HaBcs ...; MeHi cnogobanocs ...; MeHe 34MBYBarno...; MeHi
3axortinocs ...

VIIl. JomallHe 3aBAaHHA
OnpautoBatu naparpac Ne3.
[atn BigNoBiAb Ha 3anuUTaHHS.

IX. Niacymkn

1. Yum moxHa goeecTw, Wwo 3emnsi Mae Kynsacty doopmy?

2. MoscHiTb, gk KynacTa opma 3emri BnnvMBae Ha hopmy-
BaHHS il NpMpoau.

3. Wo Take reoin? Y sikomy CniBBigHOLLEHHI 3HAXO4ATLCA MO-
NSIPHUN | ekBaTopianbHW pagiycu 3emni?

4. Yomy po3mipy 3emni BigirpatoTb BaXKMBY POib Y XUTTI L€l
eanHoi B COHAYHIN cucTeMi NnaHeTu, Ha SKin icHye Xntta?
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[1p0 BUKNaaaHHS
TPYAOBOro HaBYaHHA Yy 7 Knacl

TpyooBe HaBYaHHs y 7 knaci 6yae BuByaTucs 3a «Ha-
BYanbHOK NPOrpamMotlo 3 TPYAOBOrO HaBYaHHA ANS 3aranbHo-
OCBITHIX HaBYanbHMX 3aknagis. 5-9 knacu» (aBT.: CngopeHko
B. K. Ta iHWi) 3 BHECEHNMM 3MiHaMK, 3aTBEPAKEHUMMN HAKA30M
MOH Ykpainu Big 29.05.2015 Ne 585. Lia HaB4anbHa nporpa-
Ma, 3aBASKM CBOI CNPSAMOBAHOCTI Ha peanisauitio NnpuHUmMny
BapiaTMBHOCTI, JO3BOMAE NNaHyBaTV HaByanbHWA MaTepian
BiANOBIAHO A0 MaTepianbHO-TEXHIYHOrO Ta KagpoBoro 3abes-
neyYyeHHs HaB4YanbHOro Mpouecy, 3 ypaxyBaHHSAM reHaepHoil
noniTUKM, BIKOBMX OCOOMMBOCTEN YYHIB Ta iXHiX iHTepeciB.
BoHa micTuTb 060B’AI3KOBY ANsi BUBYEHHS CKNagoBy Ta Bapi-
aTUBHY CKIagoBy.

BrvBYeHHA TpyaoBOro HaBYaHHS pPO3NOYMHAETLCSH 3
060B’A3KOBOI CKNaAoBOi Nporpamu.

TpynoBe HaB4aHHSA y 5-9 knacax 6a3yeTbCst HA NPaKTUYHI
AianbHOCTI y4HiB. Ha koXHOMY ypoui Mae 6yTu npakTuyHa
po6ota. i 3amicT BM3HAYaETLCA BUMTENEM CaMOCTINHO, 3a-
nexHOo Big TeMu ypoky Ta Buay pobiT, Wo BUKOHYBaTUMYTbCS
nig Yyac ypoky. 3aCBOEHHSA TEOPETUYHOIo MaTtepiany AouinbHO
NpoBOAUTU NiJ Yac NpakTU4HMX PobiT, HE BUTpayalumn Ha ue
OKpeMoro HaByasnbHoro 4yacy. OgHak He BUKMYaAETbCA MOX-
NMBICTb NPOBEAEHHS YPOKIB 3aCBOEHHS HOBUX 3HaHb, Mif Yac
SIKUX YYUTENb MOXE PO3KPUTM HaBYanbHWUWA MaTtepian ycboro
moayns, abo Noro okpemMoi YyacTuHu. Taki ypoku B HaByarb-
HOMY npoueci MOXyTb ByTV MOOANHOKUMUA.

[o nepeniky npakTU4HMX pobiT BapTO BKNKOYATK Taki, WO
CNpusATbL (POPMYBAHHIO HaLiOHaNbHO-NATPIOTUYHUX MOYYT-
TiB y4HiB. 30Kpema, ue MoXyTb OyTu npegMeTw i pedi, aki y
CBOEMY 3MiCTi MOB’A3aHi 3 HAPOAHOI KyINbTYpPOI YKpaiHuiB, a
came — BUTOTOBIEHHS AeKOPaTUBHO-YXUTKOBUX i PEMICHUYNX
BMpo6iB, Aki Bynu xapakTepHuMu aAns nobyTy yKpaiHLiB.

Takox e MoxXyTb 6yTn Bupobu, Lo BUroTOBNATLCA ANS
YKpaTHCbKMX BOTHIB, SIKi 06OPOHAIOTL KpaiHy Ha cxofi, BONOH-
Tepam, iHWKUM NoasaM, AKi ix noTpebyoTb (pi3HOMaHITHI 3a
KOHCTPYKUI€0 Ta Pi3Hi 3a CKNagHICTIO BUTOTOBNEHHSA «MiYKUY»,
«SKOPIi» ANA NOLYKY PO3TSKOK, MacKyBarnbHi CiTK1, CyMKN ANS
anTeyokK, pykaBuLli, CyBeHipu 3 NaTpioOTUHHOK CUMBOMIKOK
TOLWO).

Min yac po6oTM y HaBYanNbHIN MaNCTEPHi Ha KOXHOMY
ypoui Tpeba 3BepTaTu yBary Ha 4OTPUMAHHSA YYHAMU NpaBun
6e3neyvHoi poboTn, BUPOGHMYOT caHiTapii 1 0COBMCTOI ririeHn,
HaB4aTu ix 6e3nevyHmx npunomis poboTn, o3HaNommnBaTH i3
3axo4amMu nonepemkeHHs TpaBMaTu3my.

PesynbraTtom AissNnbHOCTI YYHIB MPY BUBYEHHI KOXHOTo 6no-
kKa 060B’A3KOBOT AN BMBYEHHS CKNagoBOi Nporpamm mogyns
mae 6yTun Bupi6, a 6yab-aKoro BapiaTUBHOro MOAyns — NPOekKT.

PesepB uacy, nepegbaveHunii Nnporpamoto, BYNTENb MOXE
BMKOPUCTATK Ha NiACUNEHHS OKPEMUX CKNagoBUX HaBYamnbHOT
nporpamu Ha cBiln BMOIp.

O6oB’A3k0Ba ANS BUBYEHHSA CcknagoBa obupaeTbcs LIKO-
noto i3 3anponoHoBaHMX BrokiB 3aneXHo BiJ YMOB NoAiny Ha
rpynu xmnonuie i giB4aT, KagpoBoro 3abe3neyeHHs Ta iHTepecis
y4HiB. [ins 5-7 knaciB nponoHyeTbcs No ABa 6roku Ha Bubip.

OCBO€EHHS BapiaTMBHUX MOAYINiB 34iNCHIOETLCS HA OCHO-
Bi MPOEKTHO-TEXHOMOrIYHOI AianbHocTi. BapiaTtueBHi moayni
obupaloTbCs 3anexHo Bif MaTepianbHO-TEXHIYHOro Ta Kaapo-
BOro 3abesnevyeHHs HaB4anbHOro npolecy, 6axaHHSA Y4HiB,

perioHanbHUX Tpaauuin. BuByeHHsa BapiaTMBHMX MoayniB Bia-
OyBaeTbCsA 3a OKPeEMO po3pobrneHnMu nporpamamMmu 4o Hux. Y
7 knaci BuB4aeTbcs 1 BapiaTMBHUIA MoAyNb, B 06ca3i 16 roa.

Byaob-akuin BapiaTuBHUM Moaynb onsa 7-8 knaciB MoxHa
Bnbpatu nuwe oauH pas y 7-my um 8-my Knacax.

Bcsa npoekTHa gokymeHTauisa (306paxeHHst Bupoby, po3pa-
XYHOK mMaTtepianiB, NOCNiAOBHICTb BUTOTOBMEHHS TOLLO) YYHAMM
7 knaciB BUKOHYETbCS B po60oumnX 30LmMTaX.

Mepenik BapiaTMBHUX MoAyniB
ana 7-8 knaciB

1. TexHonoris BUroToBreHHsi BUpobiB, B’A3aHMUX ra4ykom.

2. TexHonoris BUroTOBMNEHHSA BUPOOIB, B’A3aHMX CNMLSMU.

3. TexHomnoris BUrOTOBNEHHSA WBENHUX BUPOGIB (MaLUUH-
HUM cnocobom).

4. TexHonoriss 030006NeHHA ogsry.

5. TexHonoris BUroToBneHHA BMPOOBIB y TexHiui «makpa-
Me».

6. TexHonoris BUroTOBNEHHSA BMpOOIB, 03006NeHUx me-
pexkamu.

7. TexHonoria BUroToBNeHHA BUpobiB, 03gobneHux rnaga-
OEBUMM LUBAMMU.

8. TexHonoris BUroTOBNEHHs1 BUPOOIB, 03006NeHnx ykpa-
THCbKOI HapOAHOH BULLMBKOIO.

9. TexHonorist 03gobneHHss BMpPOOGIB BULIMBKOKD Gicepom.

10. TexHonoris BUrOTOBNEHHS CYBEHIPiB i3 TEKCTUMNbHUX
mMaTepianis.

11. TexHonoria peMOHTY Ta OHOBIIEHHSA OAATY.

12. TexHomnoris BUrOTOBMEHHS NUCaHOK.

13. TexHonorisa NpuroTyBaHHA cTpas. Tpaauuii yKpaiHCbKOi
HaLiOHamNbHOI KyXHi.

14. TexHonorisa 3aroTiBni Ta 30epiraHHA NPOAYKTIB Xapyy-
BaHHS.

15. TexHonoria BUpOLYBaHHS POCINMH Ta AOMMSA 32 HUMM.

16. TexHonorisa npupogHoro 3emnepo6cTBa.

17. TexHonoris BUroToBreHHs1 BUPOBIB i3 LWKipw.

18. TexHonoria nneTiHHg BUpOGIB i3 no3u.

19. TexHonoria nneTiHHA BMpOGiB i3 conomu.

20. TexHonoriss BUKOHAHHA eNnekTPOoTeXHIYHUX pobiT.

21. TexHonoria 03006neHHsA BUpOGiB i3 AepeBUHN reome-
TPUYHUM Pi3bONeHHAM.

22. TexHomnoris BUroTOBMEHHSA Ta 03400MneHHs BUpOobiB i3
[EepeBUHMN pi3bOneHHAM.

23. TexHonorist 03406neHHa BUpo6iB 06'€eMHUM pi3bbneH-
HSAM.

24. TexHonoria 03006neHHsa BUpob6iB iHTapciew (iHkpyc-
Tauieto).

25. TexHonoria 03gobneHHst BUpobiB i3 gepeBuMHM Mo3a-
Kolo.

26. TexHonoria BUroToBneHHa BuUpobiB i3 gepeBuHu (3
BUKOPUCTAHHAM py4HMX cnocobiB 0O6pobkn).

27. TexHonoria BUroToBrneHHsa BUpoGiB i3 gepeBuHK (cno-
coboMm TokapHoi 06pobku).

28. TexHonorisa BUroToBNeHHA BUpoLiB i3 copTOBOro npo-
KaTy (3 BUKOPUCTAHHSAM pPYYHUMX crnocobiB 06pobku).

29. TexHonoria BUrotoeneHHsa BmpobiB i3 meTany (cnoco-
60om TokapHOi 06po6KM).
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MNMporpama TpyaoBOro HaB4YaHHA Ans 7 Knacy

Cxema po3noAiy Has4anbHOro marepilany 2 | Po3din 2. TexHono2isi 8U20MOBIIEHHS (10)
eupobis i3 depesuHu
O6GoB’sAI3KOBa AnA BMBYEHHA cknagoBa. ObupaeTbcs oauH Tema 2.1. EnemenTy rpachiuHoi rppamoTi 2
6nok (16 roa)
. . Tema 2.2. Po3miyaHHSA 3aroToBKu 1
1. TexHornoris BUroToBNeHHA | 2. TexHOmnoris BUroToBNEHHS
BUPOGiB i3 AepesnHK (16 roa) | BUPOGiB, B'A3aHMX raykom Tema 2.3. MnnNsaHHA 4epeBuHm 1
(16 ron) Tema 2.4. CTpyraHHsi AepEeBUHN 2
BapiatueHa cknaposa. Oaut moayns (16 rop) Tema 2.5. PoaMi4aHHs LIMMNOBOrO 3'€AHAHHS! 1
BapiatusHuii Mmoaynb (16 roa) Tema 2.6. BUrOTOBMEHHS LUMMOBOO 3'€AHAHHS 2
Peseps 4acy (3 ron) Tema 2.7. TexHomnorisi 03006EHHS BUPOBy 1
3 | Po3din 3. OcHosu mexHiku, mexHosnoeiu i (2)
Bnok 1. TeXHOMNOriA BUroTOBMEHHS MpoekmyeaHHs
BUPOGIB i3 AepeBUHU Tema 3.1. CyyacHi meToam o6pobkun aepeBnHN 1
. Tema 3.2. OCHOBM NPOEKTHOI AiSNbHOCTI 1
TemaTuU4yHUM NnaH 3 3 ..
4 | Po3din 4. TexHonoziss no6ymoeoi (2)
dissnbHOCMI
. . K-cTb )
Ne Pozpinu i Temn roouH Tema 4.1. OcHogu mexHosoeil ManspHux pobim 1
OGOB’3KOBa ANs BUBYEHHSA CKNagoBa 16 Tema 4.2. TexHonNorisi KpinfeHHs HacTiHHMX 1
npegmertiB
1 Po3din 1. OcHoeu mamepiano3Haecmea (2) -
BapiatuBHa cknapgoBa 16
Tema 1.1. Buam KOHCTPYKUiNHUX MaTepianis. 1 5 | Bapi = 15
[epesuHa apiaTMBHWI Moaynb
Tema 1.2. BnactueocTi gepesunu. [o6ip 1 Pesepe uacy 3
mMatepiany Ans BUroTOBMEHHS BUpoby Pazom 35
Mporpama
K-ctb . . [epxaBHi BUMOrv A0 PiBHA
Ne roavH 3micT HaBuanLHoro matepiany 3aranbHOOCBITHbLOI MiAroTOBKN Y4YHA
1 2 Po3din 1. OcHoeu mamepiano3Haecmea
1 Tema 1.1. Bugm KOHCTPYKLUiHMX MaTepianiB. [lepeB1MHa YyeHb:
HepeBuHa ik KOHCTPYKUiHMIA MaTepian. [Munomarepianuy, Xapakmepusye AepeBUHY SK KOHCTPYKLiNMHUA
cnocobu oTpuMaHHsi. IX BUAU Ta Npu3HaYeHHs maTtepian;
Hasugae BUau nuromarepianis
1 Tema 1.2. BnactuBocTi gepeBuHnU. Bubip matepiany gns YyeHb:
BUrOTOBIIEHHS BUPOGY Xapakmepusye BnacTUBOCTI AepeBUHU;
Bnnue BonorocTi, MexaHi4YHMX i TEXHOMOrYHMX BNAcTMBOCTEWN | Ha3usae nedeKkTn AepeBUHN;
Ha BMOIip AepeBVHN AN BUrOTOBIIEHHS BUpoGiB. OedekTn subupae nepeBvHY NSt BUTOTOBMEHHSA BUPOOY 3
AepeBUuHU. ypaxyBaHHsIM BUMOT O AEPEBUHHUX MaTepianis
Bubip oepeBuHW Anst BUTOTOBNEHHSI BUPOOY
2 10 Po3din 2. TexHosno2is su2zomoeJsieHHs1 eupobie i3 depesuHu

Tema 2.1. EnemeHTun rpadiuHoi rpamoTu
MoHATTA Npo npoeuitoBaHHA. Burnsam BupobiB Ha KpecrneHHi.
BukoHaHHs rpadpiuHoro 306paxeHHs o6paHoro o6’ekta npadi

Y4yeHb:

M0SICHIOE NOHATTA NpOoeLitoBaHHSA; 0Or'pyHTOBYE
HeoOXigHICTb Ta 4OCTaTHICTb BUMMAAIB BUPOOY Ha

KpECIEHHi;
BUKOHYe rpadpiyHe 300paxeHHs BUpoody

Tema 2.2. Po3miyaHHS1 3aroToBKMU

MocnigoBHICTL BUFrOTOBMEHHSI BUPODY. IHCTPYMeEHTM ansi
PO3MiYaHHS.

Mpunomn BUMiptOBaHHA 3aroToBOK i3 Nunomarepianis Ta
ix po3miyaHHsa. Mpunycku Ha 06pobKy nunomarepianis.
EKOHOMHE BUKOpPUCTaHHSA MaTepianis

YyeHb:

30iticHIOE MiAroTOBKY 3aroToBKM A0 poboTy;
Haszueae iHCTPYMEHTM AN  PO3MiYaHHS;
BUKOHYE PO3MiYaHHS 3aroToBOK i3 epeEBUHN

Tema 2.3. MunAHHA AepeBUHU

[HCTPYMEHTW ANs NUNAaHHA AepeBuHU. Byaosa HOXIBKN.
®opma 3y6LiB HOXIBKU. Po3BeeHHs Ta 3aTodyBaHHS 3y6LiB.
MunaHHa B3AOBX | BNONepek BOMOKOH. [punyckn Ha NUNSHHS.
Mpuitomu 3anunioBaHHSA. CTycno Ta MOro 3acToCyBaHHS

YyeHb:

0obupae HOXIBKM ANS Pi3HWX BUAIB NMUNAHHS;
BUKOHYE 3anuIioBaHHs Ta MUNSHHS;
dompumyembcsi NPUNYCKIB AN NMUASIHHS
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Ne K-cTb 3micT HaBYanbHOro martepiany 'qep’KaB'!' BUMOry 10 PIBHA
roavH 3aranbHOOCBITHLOI NiArOTOBKU Y4YHA
2 Tema 2.4. CTpyraHHA aepeBuHU YyeHb:
TexHOonoriYHMM Npouec CTpyraHHsA AepeBuHN. MoHATTS Npo PO3PI3HSAE Ta Ha3nBae iIHCTPYMEHTU ANs
YTBOPEHHS CTPY>KKW. [HCTPYMEHT Ans cTpyraHHs (pybaHok, CTPYraHHs;
wepxebenb). MNigrotoBka pybaHka go pobotu. Mpuinomn 2omye pybaHok fo poboTu;
CcTpyraHHsa dhacku, Kpanku, nnacrti. [epesipka AKOCTi BUKOHYE | OTPUMYETLCA MPUNOMIB CTPYraHHS,;
CTpyraHHsl (Ha NpocCBiIT) repesipsie AKICTb CTPYraHHs
1 Tema 2.5. Po3miyaHHA WMNoOBOro 3’€4HaHHA Y4yeHsb:
Buau 3’egHaHb. LLvnosi 3’eaHaHHA. Po3amivaHHs LUMNOBOro Xapakmepusye BNV LUIMNOBUX 3’ €QHaHb;
3'eaHaHHSA. [MocnigoBHICTbL BUTOTOBINEHHSA OAUHAPHOIO po3paxosye LUMMNoBe 3'€AHaHHS;
LUMMOBOTO 3'€AHaHHSA BUKOHYE PO3MiYaHHS LUMNOBUX 3'€4HaHb
2 Tema 2.6. BurotoBneHHs1 LWMNOBOro 3’¢AHaHHA Y4yeHb:
BanunioBaHHs. [loBGaHHSA AepeBuHW. [lonoTa i cTamecku, Hasugage nocnigoBHICTb BUKOHAHHSA OANHAPHOIO
X MPU3HaAYEHHS. LUMNOBOrO 3’€HAHHS;
[myxi Ta Hackpi3Hi oTBOPMU. BUKOHYE TEXHOSOTYHI onepaLii BUroTOBIIEHHS
Mpuiiomn pobOTM CTONSPHUM IHCTPYMEHTOM i Yac LUMMNOBOTO 3'€AHaHHSA 3 AOTPUMAHHSIM NPUAOMIB
BUTOTOBMEHHS LLUMMOBUX 3’ €QHaHb. 6e3neyHoi npaui
MpynacyBaHHsA enemMeHTIB LUMNOBOTro 3'eAHaHHSA. 3aTUCKHI
NPUCTPOI: CTPYOLIMHN, TBUHTOBWUI NPEC, iX BUKOPUCTAHHS B
CTOMAPHIN crnpasi
1 Tema 2.7. TexHonorisi 03406NeHHA BUpPOOYy YyeHb:
MpusHayeHHs 03006neHHs BUPOGIB i3 AaepeBnHu. Buan Xapakmepu3sye Buan 03aobneHHs BMpobiB i3
03000neHHs BUPOOIB i3 oepeBUHM. OepeBuHM;
MigrotoBka NOBEpXOHb BUPOBY A0 03006MEHHS. subupae Bua 03000MEHHS;
OcobnueocTi TexHonorii 03gobneHHs (06pobka NnoBepxHi BUKOHYE NiAroTOBKY NOBEPXOHb BUPOBY A0
BMpOOY creujiansHUMKU po3dymHamu Towo).  LnidysanbHi 030,06MeHHS;
mMatepianu. 030061/110€ BUPIB;
Marepianu ans 03go6bneHHst. Mpunomn 03gobneHHsa BUpOOIB | mosicHoe NpaBuna gornsay 3a Bupobamu 3
i3 jepeBuHN. OEepeBNHHMX MaTtepianis;
Dornag 3a Bupobamu 3 oepeBnHn
O3HalioMsIeHHs1 3 npoghbecisimu: cTonsapa, Tecnspa Towo
OpieHmoeHull nepenik 06’ckmie npaui: niacTaBku nig
KBITW, KHWXKKM, IHCTPYMEHTW ANS LWKINbHOI ManCTepHi (KyTHUK,
Marska, EpyHOK), NPEAMETUN YXKUTKOBOTO NMPU3HAYEHHS TOLLO
3 2 Po30in 3. OcHoeu mexHiku, mexHoJ102il i npoekmyeaHHs
Tema 3.1. CyyacHi meToan o6po6ku aepeBUHU YyeHb:
BigomocTi npo cyyacHi Mmetoam i npuiiommn 06pobKM AepeBUHN. | Hazugae Cy4acHi MeToau i npuiiomun ob6pobku
EnektpudikoBaHi 3Hapsaas npadi, ix nepesarn NopiBHSAHO OepeBuHMY;
3 PYYHUMMU | MEXaHIYHMMU 3HapaaasMu npadi. EkoHomis Hasueae nepesaru enektTpudikoBaHnx sHapsab
mMaTtepianis Ta enekTpoeHeprii. npawi;
MoHsTTA Npo 6e3BiaxoaHe BUPOGHMLTBO B Cy4acHin rosicHroe 6e3BiaxoaHe BUPOOGHMUTBO B
AepeBo0bPO6HI NPOMUCIIOBOCTI nepeBoobpobHii NPOMMCNOBOCTI
1 Tema 3.2. OCHOBUY NPOEKTHOI AisANbHOCTI Y4yeHb:
MeToan npoekTyBaHHsA: MeToa hoKanbHUX 06’ekTiB. ANropuT™M | xapakmepu3ye MmeTod hokanbHMX 06’eKTiB;
poboTun 3a meTogoMm: BMGIp BUNagkoBux 06’eKTiB, BU3HAYEHHsT | 3acmocogye anropuTm poboTu 3a METOLOM
03HaK BMNaakoBo 0bpaHnx ob’ekTiB, NpMEAHAHHS iX 03HaK A0 | hokanbHMX 06’eKTiB;
dokarnbHoro ob’ekTa. ckiadae onvc BMpoGis/
4 2 Po30in 4. TexHonoezisi no6ymoeoi dissnbHocmi
Tema 4.1. OcHOBM TexXHONOrii ManApHUX pooiTt YyeHb:
ManspHi po6otu. Matepianu Ta iHCTpYMEHTU AN MansipHuX Xapakmepu3sye matepianv Ta iHCTpyMeHTH A4S
po6iT. TexHonoris BUKOHAHHA MansipHUX pobiT ManspHux pooit;
06rpyHmMo8ye HeOOXIOHICTb 3aCTOCYBaHHS
I'PYHTOBOK;
Ha3ueae iHCTPYMEHTU ANA ManspHuX pobiT;
8U3Ha4Ya€e TEXHOIOTiH0 BUKOHAHHSA MansipHUX poobiT;
dobupae Bnan dapb onsa pisHMX TUMIB NOBEPXOHb
1 Tema 4.2. TexHonoris KpinneHHsA HacTiHHUX NpeaMeTiB YyeHb:

Cnocobu po3MilLieHHs i KpiNNeHHs NpeaMeTiB B iHTEp'epi
KiMHaTW. [HCTPYMEHTM Ta NPUCTOCYBaHHA ANS KPIiMneHHs
npegmeris. Mpunagm ans NowyKy NpoBOAiB €NEKTPOMEpPEXi.
KpinunbHi Bupobu: wypynu, awbeni, aHkepn

Hasueae crnocobun po3MilLEeHHs i KpinneHHs
npegmeTiB B iHTEP’ePi KiMHATY;

PO3PI3HSAE IHCTPYMEHTM Ta NPUCTOCYBaHHSA Anst
OTPUMaHHS OTBOPIB;KPINUIbHI BUPOOY;

0bupae cnocid KpinneHHst HaCTIHHMX NPegMETIB;
dobupae KpinunbHi MaTepianu 3anexHo Big,
CTiIHOBMX MaTepianiB Ta Baru nNpeamerTis;
06rpyHmMogye HeobXigHICTb AOTPUMaHHS
npuomis 6e3neyvHoi npadi

O3HatioMsieHHS 3 npogheciamu: Mansap, onsanHep-agekoparop iHTep’epy ToLwo
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Bnok 2. TexHonoriss BUroToBneHHsA BUPOOIB,

B’SI3aHUX raYKoM Tema 2.3. O?ﬂoﬁﬂeHHﬂ B’13aHNX BUPODIB. 1
Hornsa 3a B’a3aHuMu Bupobamu
TemaTuU4HUM NNaH 3 | Po3din 3. OcHoeu mexHiku, mexHonogil i (3)
npoekmyeaHHs
Ne Pozginu i Temu K-ctb Tema 3.1. WWBeiiHa mawmHa. PoboTa Ha 1
B A roavH LUBEMNHI MaLUUHI
O6GoB’saA3koBa Anslt BUBYEHHSA CKnagoBa 16 Tema 3.2. OCHOBM NPOEKTHOI AiSNbHOCTI 1
1 | Po3din 1. OcHoeu Mamepiano3Haecmea (1) 4 | Po3din 4. TexHonoezisi no6ymoeoi (2)
- distnbHOCMI
Tema 1.1. Matepianu npupogHoro 1
(TBAPMHHOIO) MOXOOKEHHS, iX BMACTUBOCTI Tema 4.1. OcHOBM TeXHONOrii MansapHUX pobiT 1
2 | Po3gin 2. TexHos02is1 8’93aHHA eupobie (11) Tema 4.2. MapKkyBaHHSI CNOXMBYNX TOBapiB 1
eatkom BapiaTnBHa cknapgoBa 16
Tema 2.1. B’A3aHHsA ra4ykoMm sk BUA, 1 5 BapiatueHuit Moayib 16
[EeKOPaTUBHO-YXXUTKOBOIO MUCTELITBA
; Pe3sepe yac, 3
Tema 2.2. BurotoBneHHs Bupoby, B’si3aHOro 9 P y
ra4ykom Pasom 35
Nporpama
K-ctb . . epXaBHi BUMOIrY A0 PiBHA
Ne 3MmicT HaBYanbHOro marepiany Aep . loru Ao p
roavH 3aranibHOOCBITHbLOI NiArOTOBKM Y4HSA
1 1 Po30din 1. OcHoeu mamepiaso3Haecmea
1 Tema 1.1. Mamepianu npupodHo20 (meapuHHO20) YyeHb:
Noxo0XeHHsl, ix ennacmueocmi PO3PI3HSAE BUAW HaTyparnbHUX MaTepianis;
Buan matepianis npypogHoro (TBapMHHOIO) NOXOOXKEHHS. Xapakmepu3ye BNacTUBOCTI maTepianis i3
KopoTki BifoMOCTi Npo BOMOKHA TBAPUHHOTO NMOXOMXEHHS BOJIOKOH TBAPUHHOIO MOXOXKEHHS;
(WOoBK, LWepCTb), CNocobu iX OTPUMaHHSA Ta BUKOPUCTAHHS. docriidxye BNAacTMBOCTI MaTepianiB i3 BONTOKOH
BnactusocTi MmaTepianis i3 BONOKOH TBAPUHHOTO MOXOMKEHHS | TBAPUHHOIO NMOXOMKEHHS;
(npsxa, HATKKX, TKAHUHK): MEXaHIYHi, Tiri€HiYHi, ONTWYHi, [0SICHIOE CNOCOoOM oaepXkaHHsA maTepianis
TEXHONMOTiYHI TBAPMHHOIO MOXOKEHHS, iX BNANB Ha 300pOB’A
NOOVHN Ta HABKONWLLHE cepeaoBuLLe
2 1 Po30in 2. TexHosnoezis1 8’si3aHHs1 sUpobie 2a4ykom
1 Tema 2.1. B’ss3aHHS1 2a4KOM siKk eud eKopamueHo- YyeHb:
Y)XXumkKogoz20 mucmeymea po3ni3Hae i Ha3uBae BUaM BMpOGiB, B'A3aHNX
KopoTki icTOpM4HIi BigOMOCTI Npo B’A3aHHS ra4koM. ra4ykom;
Buam Bupo6iB, B'A3aHMX radykom. Matepianu, iHCTpyMeHTH Ta Ha3ueae i xapaktepuaye maTepianu Ta
NPUCTOCYBaHHA ANs B’A3aHHsA. bygosa radka. Bubip raykis i IHCTPYMEHTU AONS B’SA3aHHS raykoMm;
npsxi (HATOK). PO3PI3HSE BUAW Bi3EPYHKIB;
Buawm BisepyHkiB (LinbHi, axypHi, ineriHi) ansa B’a3aHHA dobupae rayok i HUTKK (MPsXKy) ANs B'A3aHHA
9 Tema 2.2. BuzomoeJsieHHs1 aupoby, 8’a3aH020 2a4KoOM YyeHb:

Mpunomn po6oTtun raukom. OCHOBHI ENeMeHTH B’A3aHHsI
ra4ykoM: novaTkoBa MeTns, NOBITPSHA NETIS, NAHLIOXKOK,
NiBCTOBMYMK, CTOBMYMK, CTOBMYMK i3 HAKMOOM Ta iX YMOBHi
NMO3HaYeHHS Ha cxemax Ans B’A3aHHS.

Bubip BMpoby Ta npsixi (HUTOK) ANS AOr0 BUTOTOBIIEHHS,
CXeMU A1 B'si3aHHS, iIHCTPYMEHTIB.

Cnocobu BUKOHaHHSA B’13aHOrO MOMoTHa raykoM (no cniparni,
no Koy, NPsiMe B’A3aHHs1, B'i3aHHA MOTMBaMM).

Cnocobu 3’egHaHHA geTanen Bupoby Mixx coboto (3a
HeobXiQHOCTI)

BUKOHYE OCHOBHI ENEMEHTU B’SI3aHHSI ra4ykoM;
Yumae Ta 3anucye HecknagHi cxemu ans B’sa3aHHs
raykom;

subupae Ta 06r'pyHTOBYE BUPIO, Npsixy, cXemy
ONsi B'I3aHHS, iIHCTPYMEHTM, CNOCi6 BUKOHAHHS
NneTeHoro NonoTHa;

Xapakmepu3sye 0COBNMBOCTI BUKOHAHHST Pi3HUX
crnocobiB B’A3aHHSA ra4ykoM;

gueomoernsie BUpi6G ra4ykoM, OTPUMYHUNCH
6e3neyHnx Nnpunomis npawi

Tema 2.3. O3906n1eHHs1 8’13aHUx eupobie. [Joanso 3a
e’A3aHumMu supobamu

Buamn 03p006neHHs BupobiB, B'si3aHNX radkom. [obip Buay
03000neHHsA B'A3aHOro raykoM Bnpoby. O3406neHHs
BUrotoeneHoro Bupoby. OctatouHa o6pobka B’A3aHOro
BMpOOy.

Hornag 3a B’A3aHnMy BUpobamu i3 HaTypanbHMX MaTepianis
(NpaHHs, NigKPOXMarntoBaHHS, CYLUiHHSI, MPacyBaHHs)

YyeHb:

Xapakmepusye cy4acHi Buau o3nobneHHs
B’A3aHNX BUPODOIB;

dobupae ma 0brpyHmosye B 03400EHHSA
B’s13aHOro BUPODY;

0300671t0€ BUPIO;

BUKOHYE OCTaTO4Hy 06pobKYy;
Xapakmepu3sye 0cobnMBOCTI Aornsay 3a
B’A3aHNMN BUpobamm

O3HalioMJIeHHs1 3 NpoghecisiMu: B'A3anbHULA ra4ykom

OpieHmoeHul nepenik 06’ckmie npauyi: cepBeTka, KUMMOK, LIanuK, Wano4ka, WKapneTkM, KoCMeTuYKa,
irpaLLky, ramaHeLb, NpuKpacu, Yoxon Anst MobinbHOro, YOXoN ANA OKyNspiB, TOMN TOLLO
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Ketb . . DKaBHi BUMOTU iBHA
Ne c 3MicT HaBYanbLHoOro Martepiany Aepxa . foru Ao p
rogvH 3aranbHOOCBITHLOI NiArOTOBKU Y4YHA
3 2 Po30din 3. OcHoeu mexHiku, mexHosog2il i npoekmyeaHHs
1 Tema 3.1. LLiBetHa mawmnHa. Po6oTa Ha WBEWHIN MawmnHi YyeHb:
Bynosa wBeriHOi MawnHu. MpaBuna KepyBaHHS LUBEWHO Ha3uga€e OCHOBHI YaCTUHW LUBEWHOT MaLUWUHW;
MalluHow. PoboTa Ha LUBEeNHin MaLuuHi. NpUBOAM LUBENHUX MaLUWH;
MoGyTOoBI LWBEVHI MaLLUMHK 3 Pi3HUMW BUAaMu NpUBOAIB dompumyembcsi 6e3nedYHX NPUNOMIB KepyBaHHSI
LLBEVHOI MaLUMHO
1 Tema 3.2. OCHOBM NPOEKTHOI AiANbLHOCTI YyeHb:
MeToam npoekTyBaHHA: MeTof hoKkanbHUX 06’ekTiB. ANroput™m | xapakmepu3sye meTtoq dokanbHux 06’ekTis;
poboTun 3a meTogoMm: BMBIp BUNaaKoBUX 06’eKTiB, BU3HAYEHHST | 3acmocogye anropuTm poboTu 3a METOAOM
03HaK BMNaakoBo obpaHux o6’ekTiB, NpUeAHaHHSN ix o3Hak o | dokanbHUX 06’ekTiB;
dokanbHoro o6’ekta ckrnadae onuc BMpobiB
4 2 Po30in 4. TexHonoezisi no6ymoeoi dissnbHocmi

Tema 4.1. OcHOBM TeXHoONOrii ManApPHUX pooGiT
ManspHi po6otu. Matepianu Ta iHCTpyMEHTU Ana MansipHuX
pobiT. TexHonoris BUKOHAHHSA MansipHUX poobiT

YyeHb:

Xapakmepu3sye matepianv n iHCTpyMeHTn ans
MansipHux pooiT;

06rpyHmMosye HeobXiAHICTb 3aCTOCYBaHHsI
I'PYHTOBOK;

Ha3ueae iHCTPYMEHTUN ANA ManspHux pobiT;
8U3Ha4ae TEXHONMOTI0 BUKOHAHHS MansipHUX pobiT;
nidbupae Buan apb 4nsa pisHMX TUMIB NOBEPXOHb

Tema 4.2. MapKyBaHHSA CMOXWUBYUX TOBapiB
lMpu3HaveHHst eTMKeTKM Ha ToBapax. EkonoriyHi cumsonu.
CraHpapTu akocTi 1 6e3neku. Cknag npoaykTiB. IHaekc «Ex»
Ta noro 3Ha4veHHs. MNMonepeaxysanbHi cumeonu. CneujianbHi
CUMBOMNM Ta iX 3Ha4YeHHs. LLUTpux-kog i noro 3akogoBaHum
3MicT

YyeHb:

[10SICHIOE NPU3HAYEHHST ETUKETKM;

PO3Pi3HSAE €KONOriYHi CUMBOIM | CTaHAAPTU AKOCTI
1 6esneku;

Yumae cneuianbHi CUMBOMKW, LUTPUX-KOAW;
8uKopucmosye creujianbHi CUMBOMU, LTPUX-KOAN

O3HalioMsIeHHs1 3 NpoghecisMu: Mansp, NPauiBHVK-KOHCYNLTAHT TOProBoi 3a5i, MapKeTonor TOLLO.

BueueHHa Temn «OCHOBU TEXHIKM,
TEXHOMOTIN | NPOEKTYBaHHA» MOXNNBE 3a
[BOMa BapiaHTamu:

1) ocTaHHbOW Temol 060B’A3KOBOT
0N BMBYEHHSI CKNadoBOI, Nicns sikoi Bia-
pasy NnaHyeTbCa BUBYEHHS BapiaTMBHMX
Moaynis.;

2) nig 4yac OCBOEHHS BapiaTUBHUX
mMogayni..

Ona HabyTTa YYHSAMU KOPUCHUX
HaBMYOK NiJ Yac HaB4YanbHOro nNpo-
Luecy nporpamoto nepenbayeHo posgin
«TexHonoris NnobyToBOT AiANbHOCTI».
OcobnuBicTe LbOro po3finy B TOMY,
IO KOXHa MOro Tema Moxe BUBYATUCS
B Oyab-sKkuiA 4ac, He MopyLlyyn npu
LUbOMYy KaneHaapHuu nnadH. Lle moxe
OyTn nicna 3akiHyeHHs po3giny, 6noky

4n MOAyns; neped 3akiHYEHHAM YU Ha
novatky cemecTpy, HaB4anbHOro PokKy;
y BuMMNagkax, KOfu YYHi 3 TUX YU iHWNX
npuynH (6araTo BiQCYTHIX, penirivHi 4n
LWKiNbHI CBATA@ TOLLO) HE MOXYTb BUKO-
HaTW 3annaHoBaHy poboTy.

Mopsgok BMBYEHHS po3ainiB i Tem
000B’A3KOBOI ANS BUBYEHHS CKNagoBoi
BM3HAYEHO HaBYasIbHOK NPOrpamoto.

KaneHnapHe nraHyBaHHA TPyAOBOIro HaB4aHHA

(TexHi4Hi BUAn npaui)

Brok 1

Homep

HasBa temu
YPOKY

Oata

Knto4yoBi nuTaHHA ypoky

MpakTnyHi po6oTn

Po30din 1. OcHoeu Mmamepiaso3Haecmea

1 Tema 1.1. Buam KOHCTPYKUIAHNX
matepianis. [lepeBnHa

JepesuHa AK KOHCTPYKUiHMIA MaTepian.
Munomatepianu, cnocobu oTpyMaHHs. Ix Buam ta
NpU3HaYeHHst

Buau Ta BnactuBoCTi
nunomarepianis

2 Tema 1.2. BnactusocrTi
nepesvHu. Bnbip matepiany
[ONst BUTOTOBINEHHSI BUPOOY

Bnnue BOnorocTi, MeXaHiYHUX i TEXHOMOTIYHNX
BMacTUBOCTEN Ha BMGip AepeBuHM Ans
BUIOTOBMEHHS BUPOGIB. [lechekTn aepeBnHuU.
Bubip oepeBrHu ans BUroTOBNEHHsSI BUPODY

BubGip aepeBvHn ans
BUIOTOBMEHHS! BUPOBY

Po3din 2. TexHonoezisi suzomoesieHHs1 eupobie

i3 depesuHu

3-4 Tema 2.1. EnemeHTu rpadivHoi

rpamoTu

MoHATTA Npo npoeuitoBaHHSA. Burnsam Bupobis Ha
KpecneHHi. BukoHaHHs1 rpadpiyHoro 306paxeHHs
obpaHoro o6’ekta npaui

BukoHaHHs rpadivHoro
300paxxeHHs BUOpaHOro
o6’ekTa npaui
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l;g:::y Data HasBa Temu Knro4yoBi nuTaHHA ypoKy MpakTuyHi po6oTn
5-6 Tema 2.2. Po3smivyaHHA MocnifoBHICTb BUTOTOBMEHHS BUPOOY. IHCTpyMeHTU | Po3midaHHsi 3aroToBku
3arotoBoK ONSA po3MivaHHs. i3 AepeBuHU A
Mpuiiomn BUMiptOBaHHA 3aroToOBOK i3 BUrOTOBIEHHS BUPODY
nunomarepianis Ta ix po3mivyaHHs. lMpunyckn Ha
06pobky nunomarepianis. EKOHOMHe BUKOPUCTaHHSA
maTepianis
7-8 Tema 2.3. TNnnaHHA gepeBuHN | IHCTPYMEHTU ANs NURSHHS AepeBuHu. byaosa MunsaxHs gepeBuHN.
HOXiBKW. Popma 3y0OLiB HOXiBKM. Po3BeeHHs Ta BurotoBneHHs Bupoby
3aTodyBaHHSA 3ybuiB. MNunNsHHA B3gOBX i BNonepek
BOMOKOH. Mpunyckn Ha nunsaHHs. MNpuinomn
3anuntoBaHHsa. CTycrno Ta Noro 3acTocyBaHHS
9-10 Tema 2.4. CTpyraHHsi oepeBuHmn | TEXHONOrYHMIA NpoLec CTPYraHHs OepPEeBUHM. MigroToBka pybaHka oo
MMOHATTA NPO YTBOPEHHSA CTPYXKN. IHCTPYMEHT poboTu.
Onsi cTpyraHHs (pybaHok, wepxebensb). MiarotoBka | BurotoBneHHst BUpody
pybaHka oo po6otu. Mpuomm cTpyraHHsa dacku,
Kpawku, nnacTi. NepeBipka AKOCTi CTpyraHHs (Ha
NPOCBIT)
1" Tema 2.5. Po3miyaHHsA Buan 3’egHaHb. LLunosi 3’eaHaHHA. Po3MivaHHSA PoamivyaHHs wmnoBoro
LLUMNOBOTO 3’€QHAHHSA LwmnnoBoro 3'eaHaHHs. IMocnigoBHICTb BUrOTOBNEHHNA | 3’'€AHaHHSA
OAMHAPHOrO LUMNOBOrO 3'€AHaHHSA
12-13 Tema 2.6. BurotoBneHHsi 3anunioBaHHs. [loBbaHHs fepeBuHW. [lonoTa i BurotoBneHHs
LUMMOBOrO 3'€QHaHHSA CTaMECKM, iX MPU3HAYEHHS. LUMMOBOrO 3'€QHaHHs.
[Myxi Ta Hackpi3Hi oTBOPYN. BurotoBneHHs Bupoby
Mpunomn poboTU CTONAPHMM IHCTPYMEHTOM Mig Yac
BUIOTOBMEHHS LUMMNOBUX 3’€4HaHb.
MpunacyBaHHS eneMeHTIB LUMNOBOrO 3'€AHaHHS.
3aTuCKHI NpUCTPOI: CTPYOLIMHM, TBUHTOBUI Mpec, iX
BWKOPWUCTaHHS B CTONSAPHIN cnpasi
14 Tema 2.7. TligrotoBkn Ao Mpun3HaveHHs1 030006MneHHs1 BUPOGIB i3 AepeBUHN. O3p06neHHs BUpoby

03000neHHs Ta 034006MNeHHS
BUPOOY

Buam 03nobneHHs BUpoOIB i3 oepeBUHN.
MigroToBka NoBepxoHb BUPODY A0 03000NeHHs.
LUnicpyBankbHi matepianw.

Martepianu gnsa o3gobnenHs. MNMpuinomn 03006neHHA
BMPOGIB i3 AepEBUHN.

Hornag 3a Bupobamu 3 oepeBnHn

Po30din 3. OcHoeu mexHiku, mexHosioeill i npoekmyeaHHs1

15 Tema 3.1. CyyacHi meTogu BigomocrTi npo cyyacHi metoau i npuiomu 06pobku | O3HaoMmneHHs 3
006pobku gepeBnHU nepesuHU. EnektpudikoBaHi 3Hapsiaaa npadi, ix enekTpudikoBaHNMN
nepesarn NOPIBHAHO 3 PYYHUMMU i MEXAHIYHUMM 3HapagaaMu npadi
3Hapsaaamm npadi. EkoHomia matepianis Ta
eneKkTpoeHeprii.
MoHATTA Npo 6e3BiaxoaHe BUPOOGHMLTBO B CyYacHin
nepeBoobpobHii NpOMUCNOBOCTI
16 Tema 3.2. OcHOBM NPOEKTHOI MeToan npoekTyBaHHs: MeToA dokanbHKX 06’ekTiB. | CknagaHHsA onucy
isANbHOCTI CknagaHHs onucy BUpo6iB, ik BUOY NPOEKTHOI BNpoOy. BnsHayeHHs
[okymeHTauii. Bumorn go Bnpoby (3a BapiaTuBHUM | BUMOT 40 BUPOOY.
mMogynem)
17 Tema 4.1. OcHoBM TexHonorii ManspHi po6otn. MaTepianu Ta iHCTpyMeHTU Ans Ho6ip suais dapb ana
ManspHux pobit ManspHux pobiT. TexHONOris BUKOHAHHS MansipHUX | pi3HMX TUMIB NOBEPXOHb
pobiT
18 Tema 4.2. TexHonoris Cnocobu po3MilLEHHS i KpiNneHHst NpeaMETIB B KpinneHHsa HacTiHHNX
KPINMEHHS HACTIHHMX iHTep’epi KiMHaTW. [HCTPYMEHTM Ta NPUCTOCYBaHHS BMpOGiB
npegmeriB Ons kpinneHHsa npegmertis. Mpunagu ansa nowwyky
NPOBOAIB eNekTpoMepexi.
KpinunbHi Bupobu: wypynu, awobeni, aHkepun
lMpumimka: 3 pe3epBHOro Yacy NPOMNOHYEMO BUKOPUCTATK 2 rOANHU OIS BUBYEHHSI po3ainy 2. « TEXHOMOrist BUTOTOBMEHHS

BMPOGIB i3 AepeBUHNY», 30KpEMa ANt POPMYBaHHS B YYHIB HABMYOK pOGOTU 3 BIAMOBIAHNMM IHCTPYMEHTaMM

Ta NpUCTOCYBaHHAMMWN.
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(TexHi4Hi BUWOn npaui)
Bnok 2
Homep . )
YooKy [Jata Hassa Temu KntouoBi nuTaHHs ypoky lMpakT4Hi poboTK
Po30din 1. OcHoeu Mamepiano3Hascmea
1 Tema 1.1. MaTepianu npupogHoro Buau matepianis npupoaHOro (TBaPMHHOTO) NOXOMKEHHS. Bu3HayeHHs BnactusocTen
(TBapWHHOIO) MOXOMKEHHS, iX KopoTki BinoMoCTi npo BOMOKHA TBAPUHHOTO MOXOKEHHS maTepianis BUroTOBNEHNX
BNacTUBOCTI (LWOBK, LUEPCT), COCO6Y iX OTPUMAHHS Ta BUKOPUCTAHHS. i3 BOJIOKOH TBapWUHHOIO
BnacTueocTi MaTepianis i3 BONOKOH TBAPUHHOTO NOXOMKEHHS | MOXOMKEHHS
(Npsika, HATKW, TKAHWHK): MEXaHIYHI, FiriEHiYHi, OMTUYHI,
TEXHONONYHI
Po3din 2. TexHonozis euzomoeneHHs eupobie 2a4ykom
2 Tema 2.1. B'A3aHHs raykom sk BUg, KopoTki iCTOpUYHi BiGOMOCTi NPO B'A3aHHS raykom. [o6ip raukis Ta npsxi Ans
[eKOpaTUBHO-YXMTKOBOTO MiUCTeLTBa | Buam BupobiB, B'3aHnX raykom. Matepianu, iHCTpymeHTH Ta B'A3aHHA
NpUCTOCYBaHHA Ans B's3aHHsl. Bynosa rayka. Bubip raukis i
NpsiKi (HUTOK).
Buam BisepyHKiB (LLinbHi, aXypHi, ineiHi)=
35 Tema 2.2.1. Mpuitomn B's3aHHA Mpuitomn poboTn raykom. OCHOBHI eNeMeHTM B'3aHHS raukom: | BnpaBu Ha B'Si3aHHS raykom
raykom: noyaTkoBa NeTns, NOBITPSIHA | moyaTkoBa NeTns, NOBITPSIHA NETNS, NAHLIOXOK, NIBCTOBMYMK, | OCHOBHUX eNEMEHTIB
NeTns, NaHLoXOK, NIBCTOBMNYMK CTOBMYYK, CTOBMYMK i3 HAKMAOM, iX YMOBHI MO3HAYEHHS Ha (NaHLIOXOK i3 MOBITPSHNX
cxemax [Nl B'i3aHHs. neTenb).
Bubip Bupoby Ta npsixi (HUTOK) ANS AOrO BUrOTOBMEHHS, CXEMM
[ONS B'A3aHHS, iHCTPYMEHTIB. BuroToBneHHs annikayii is
B'S3aHOr0 NaHLokKa
BnpaBu B'si3aHHs raykom
niBCTOBMYMKa
6-7 Tema 2.2.2. CtoBnumkm Ta cToBnUMKkM | Cnocobu B'si3aHHs NPAIMOro NONOTHA. B'si3aHHs CTOBNYMKA. BnpaBu Ha B'A3aHHS raykom
3 HakngoMm. B’asanHs npsmoro B'A3aHHs cTOBNYMKA 3 HAKMOM. NpSMOro NonoTHa
nornoTHa OcobnmBoCTi B'A3aHHS NPAAMOTO MOMOTHA. (CTOBMYMKOM, CTOBMHYMKOM 3
YMOBHI NO3HAYeHHs Ha Cxemax Ans B'sA3aHHs. HakuaoMm)
CxemaTiyHe 306paxeHHs B'A30K Ha OCHOBI NPSMOT0 NONOTHA.
89 Tema 2.2.3. B'a3aHHs raukom no kony | Cnocobu B'a3aHHs BKpobis no kony. Metni nigiomy. Bnpasu Ha BAi3aHHs NonoTHa
no kony
10-11 Tema 2.2.4. B's3aHHs raykom no Cnocobu B'si3aHHs BupobiB no cnipani. MeTni nigiomy. Bnpasu Ha B's3aHHs
cnipani noroTHa no cnipani
12-13 Tema 2.2.5. B'sizaHHs raukom MoTuBiB | TexHonoris B'si3aHHst MOTMBiB. Cnocobu 3egHaHHs MOTUBIB Bnpasu Ha B'a3aHHs
OLMH 3 OfHUM. YMOBHI NO3HAYEHHS Ha CXxeMax. MOTUBIB. 3eAHaHHS MOTUBIB.
14 Tema 2.3. O3000mneHHs B'sA3aH1X Buan 03nobnenHs Bupobie, B'A3aHux raukom. Bubip sugy Ta 03106reHHs BA3aHOMO
BupobiB. [lornsg 3a B'a3aHumu 03n06neHHs Bpoby. OctatouHa 06pobka B's3aHoro Bpooy. Bupoby. OctaToHa 06pobka
Bupobamu [Jornsa 3a B'a3aHnMm Bupobamm i3 HaTypanbHUX matepianis B's13aHOro BUpoby.
(NpaHHs1, NigKkpoXmMarnioBaHHs, CyLUiHHS, NpacyBaHHs).
Po30din 3. OcHogu mexHiku, mexHosnoaili i npoekmysaHHs
15 Tema 3.1. LWBeiHa mawmHa. Pobota | Byaosa LuBeitHOT MalwmHy. MpaBuna KepyBaHHs! LUBEAHOK Bnpasu Ha kepyBaHHs
Ha LUBEIHIN MaLLWHi. MaLLrHot. PoboTa Ha LWBEMHIN MaLLmHI. LUBENHOI MALLMHOK
Mo6yTOBI LUBEIAHI MALLMHM 3 Pi3HUMM BUAAMYW NPUBOAIB
16 Tema 3.2. OCHOBW NPOEKTHOI MeToay npoekTyBaHHs: MeTod (hokanbHux 06'ekTiB. Anroputm | CknagaHHst onucy Bupoby.
LisinbHOCTI poboTK 3a METOAOM: BUBIp BUNaAKOBMX 06’ EKTIB, BUSHAYEHHS! BuaHaueHHs Bumor oo
03HaK B1NaaKkoBO 0BpaHux 00'eKTiB, NpUEAHAHHS iX 03HaK A0 BMpobY.
thokanbHoro o6’ekTa
Po3din 4. Texronozis no6ymoeoi disinbHocmi
17 Tema 4.1. OcHoBu TexHonorii MansipHi po6oTu. Matepianu Ta iHCTPYMEHTM ANst MansipHUX [o6ip Buaie dapb ans
ManspHux podit pobiT. TeXHOMOris BUKOHAHHS MansipHUX pobiT Pi3HUX TUMIB NOBEPXOHb
18 Tema 4.2. MapKyBaHHS CMOXUBYNX Mpu3HayeHHs ETUKETKW Ha ToBapax. Ekonoriyni cumeonm. YnTaHHs iHopmalii,
TOBapiB CraHgapTy sikocTi i 6e3neku. Cknag npoaykTie. IHoeke «Ex» PO3MILLEHOI Ha eTUKeTKax
Ta 1oro 3HaueHHs. MNonepempxyBanbHi cumsonu. CnevianbHi
CWUMBONM Ta iX 3HayeHHs1. LUTpux-KoA i oro 3akogoBaHuin 3MicT
lMpumimka: 3 pe3epBHOro Yacy NPOMOHYEMO BUKOpUcTaTh

2 roavHuN anst BUBYEHHS po3ainy 2. « TexHonoris
B'A3aHHA BMPOOIB radkomy, 3okpema ansa gpopmy
BaHHS B YYHIB HABMYOK B’sI3@HHS ra4ykoMm.

H.MABUHY,
mMemoducm mpyd08020 Hag4YaHHS, KPeC/IeHHs1
i mexHonozili XmensHuywskozo OINIO.



